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TECHNISCHES GEBIET 



.nsbe«,„dere d« PrSsenteBo. von ,nfom,a«o„en «r einen Benutzer auf der Basis des 
aktuellen Benulzerzustandes. 

H WERGRUND DER ERFINDUNG 

Da Computer imn,er leislunflsstaricer und verbreitete, warden, vanvenden die Benutzer ihre 
Computer .unehmend , or vlelfSHIge Aufgaben. ZusSlzllch zu hart<8mn.,chen AKUvll^ten wle 
der Ausa,hrun9 von Tex^e-arbeKunfls- und Da,enbankp,„g.„,„»n verwenden die Benu^ 
^re Con,pu,er zunehmend als fasten Bestandtell Ihres AUtagslebens. P™a,an,n« 
Planen von AMIvlt.,en, Erstellen von EHnnarungsno«zen und BareltstellenTon sleT^ 
Kommun,.ations«hig.eiten werden ln,n,er beliebter. AuBerden, sind Compute" ^h^n^ 
^r bel practise. a„en AlltagsaKtlvMten p.se„.. B,lsp,e.»«lse sInd Han 
bz.. Organ,zer (z.B. PDAs, zunehmend verb^itet. AuBerdem welsen auch KoZl 
o„sger.,e wia etwa Mobi,.e,e,one zunehmend Compu,er.r.h,gke«en au,. Den L^Zm 
J^rden also s..nd,g Ausgabe,n,om,aUonen aus einem oder mehreren Computem X 

Wahrend die Fortschrltte der Hardware die Computer zu angegenwartigen Wettaeuaen 
^achen s,nd die herKOmmiichen Computerp^gramme gew.hniich n JausgTb^rum 
infonnationen efflzien, mr BenuUer in verschiedenen Umgebungen anzu»Z Z 
Be.p,el slnd die melsten Computerprogramme «r eInen prototvpischen C^r ^ 

er B "J ""^""'^ Anzelgeelnnchtung Z 

wobe, der Benutzar sane ganze Aufmer^samkeit auf die Anzeige nchtet In diese 
umgebung kann der Computer die ,n,„m,atio„en ad.,ua, fOr den Benutzer anzelgln 
das R,s,k„. dass der Benutzer die Infonnationen nich, auffass, oder dass InC'onerd 
Sanutzer in ge,.br,icher We.e staren ,z.B. indem der Benutzer auTges^r I 
er e,ne Maschine bedlent. oder Indem die Sicht blocKier, wird. wenn sich der BenuUeTml 
e,nem am Kop, getragenan Display bewegt). ,„ vieian anderen Umgebungen t ^n dl 
Annahmen zu dem prototyplschen Benutzer iedoch nich. zu, so dass die Belu^er d 
Ausgabelnfcnnatlon entweder nicht e.assen ,d.h.. ein S.mbo, oder eine M^ung arf ine: 



mit sich getragen Displayanzeige nicht erfassen. oder Audioinformationen in einer lauten 
Umgebung oder bei intensiver Konzentration nicht hSren). Weiterhin kSnnen einjgtf 
Aktivitaten des Benutzers sch|echt unterbrochen werden, so dass der Benutzer es hSufig 
vorziehen wurde. dass die Prasentation von unwichtigen Informatlonen oder von dllen 
Informationen aufgeschoben wird oder auf nicht storende Weise prSsentiert wird. 

Gegenwartige Computerprogramme nehmen nicht nur an, dass ein Benutzer seine voile 
Aufmerksamkeit auf die Anzeige richtet. sondern dass weiterhin nur der Benutzer s ine 
Aufmerksamkeit auf das Computersystem richtet. Die gegenwSrtigen Computerprogramme 
kOmmern sich also nicht um die Umgebungsfaktoren des Benutzers, etwa ob andere 
Personen um den Benutzer herum durch die Prasentation von Informationen gestSrt werden 
kSnnen oder ob vertrauliche Informationen fOr andere verfOgbar gemacht werden.. Die 
gegenwartigen Computerprogramme nehmen gewShnlich an. dass der Benutzer Ausgabe- 
informationen nur zu passenden Zeiten anfordert und dass der Benutzer selbst kontrolliert, 
ob die Ausgabeinformationen fOr andere wahrnehmbar sind (z.B. indem er die Anzeige 
entsprechend ausrichtet oder die Lautstarke der Lautsprecher einstellt). 

Da Computer jedoch zunehmend von Benutzem mit sich genommen werden und dafOr 
ausgebildet sind. Ausgabeinformationen nicht nur auf die unmittelbare Anforderung des 
Benutzers auszugeben (z.B. wenn die Computer den Benutzer an ein bevorstehendes 
Ereignis erinnern), wird die Wahrscheinlichkeit immer grolier, dass die Computerprogramme 
Informationen derart prasentieren. dass sie den Benutzer unterbrechen (dies kann sowohl 
lastig als auch gefahrlich sein). wichtige bzw. dringende Informationen nicht vom Benutzer 
erfasst werden, andere Personen in der Umgebung des Benutzers gestort werden oder 
unbeabsichtigt vertrauliche Informationen fur andere zugSnglich werden. 

Der wachsende Trend hin zu (am Korper) tragbaren Computern wird dieses Problem weiter 
erschweren. Derartige tragbare Computer sind als standige Begleiter und nutzliche 
Hilfestellungen fur einen Benutzer vorgesehen. so dass der Benutzer jederzeit Informationen 
eingeben kann und jederzeit Informationen fur den Benutzer prSsentiert werden konnen. 
Tragbare Computer werden gewphniich am K6rper des Benutzers bzw. in einer eigenen 
Halterung getragen und konnen verschiedene Eingabe- und Ausgabeeinrichtungen um- 
fassen. Die enge Assoziation der tragbaren Computer mit ihren Benutzei:n hat zur Folge. das 
der tragbare Computer in beinahe alien sozialen oder geschaftlichen Situationen mit dem 
Benutzer interaglert. so dass die Wahrscheinlichkeit eines unangemessenen Ausgabe- 
verhaltens zunimmt. 



2USAMMENFASSUNG DER ERRNDUNG 



D,:e vortiesende Ertlndung glbtein Vertahren. eln oomputedesbares Medium ein Computer 
system und ein Computerprog,.™, „ach den beigefogten AnsprOchen an. 

Bn^e AusfOhmngsfonnen der vodlegenden Ertndung geben ein Verfahren und ein System 

eenutzemmgebung und e-steilt und ha, ein aWualisiertes Modeii des aktuelien Benl!' 
.^.ands auttecht. Der Benutzetzustand Kann verschiedene ZustandsvanaC rsr: 

enZts 2? ^■^"'-^ Beansprucb nris 

Benutze,^ dem gewunschten Vertrauliohkeltsg^d Br die .ntom,a«onsausgabe und den 

fZndT l-*m,a.^ausgabe umfassen. Der Benut^er 

zus^nd Kann aucb Zustandsvanablen umfassen, die physikalisohe Eigensci^nen t B 
Taubbe«, und physiKaifech beobacbtbare Eigenschaften (.8, Bewegung IT Nab 
e,nem anderan Obieid, des Benutzers umfassen. Be, Empfang der L In" er zu 

d'aT:: ^r-"^'— AnwelngeprogtL ri: 

das system e,n entsprechendes Ausgabeger., und ein entsprechendes Fcm,at mi, dem^ 

sprechend aus. In emigen Ausfat,™ngstom«n erhSi, das System au* Be^hrT 
|n„„e„ zu den Au.gabei„,om,aticnen. die .ievante .^T^T:^ 
^..mrnen wann und wie die Ausgabein,om«t.,nen zu pr.sent^^„ s,ndTz.B ticZke" 
bzw. Dnngiichkelt der Ausgabeinformationen, evenluelle Foleen „ = ""<*"9l"» 
Ausgabeintormationen nicb. erbai.en Oder ignorteren irus^/ts " ^ V'' 
ein,en AustObrungstonnen aut einem ..gbaren Compter .ZLTJTjl: 
ver.ugbareAusaabeanzeigegera.eumfas8l m. der verachBdene. 

in ener Aus«brungs,orn, pr.sen.,er, das Sys.em Ausgabein,o„na.ionen ,Dr einen Benutor 

vertrauiicben ,n,orma,ionen, einer mode„ie«en Angabe d!s aCeln erdrf m ™" 
.-ecbbad-ei. des Benu^ers Oder einer modeii..en Pra,erenz s B nut^^^^^^^ 2^ 

1 Ta^m^IitT -rmationeVrrr 

en. uas System wahi, dann eine Ausgabeeinrich.ung aus welche die A„.„=>h 
.n crmationen in Obereinstimmung mit der modeiiienen Eigenscba« pCnL^n ^ ^ 

dt::e:~rrar ~ • ObereinstinlZr 



In einer anderen AusfQhmngsform prasentiert das System Informationen fur einen Benutzer 
auf einer von mehreren verfugbaren Ausgabeeinrichtungen. Das System beobachtet den 
Benutzer, um Informationen zu dem aktuellen Zustand des Benutzers zu erfassen, modelliert 
dann einen aktuellen Benutzerzustand auf der Basis der erfassten Infomiationen, Indem es 
eine vom Benutzer gewunschte aktuelle Vertraulichkeltsstufe bestimmt, welche eine 
Gruppen der Personen arigibt, die die durch den Computer prasentierten Informationen 
wahrnehmen darf, indem es einen vom Benutzer gewunschten aktuellen Pubfikumsumfang 
bestimmt, welcher angibt, wie viele Personen die durch den Computer prSsentlerten 
Informationen wahrnehmen sollen, und indem es eine aktuelle kognitive Beanspruchung des 
Benutzers bestimmt, welche die Fahigkeit des Benutzers zum Richten seiner Aufmerks- 
amkelt auf den Computer angibt. Das System ruft dann die fur den Benutzer zu 
prasentierenden Informationen ab und prasentiert die Ausgabeinformationen in einer Weise, 
die dem modellierten aktuellen Benutzerzustand entspricht. indem sie eines der. Ausgabe- 
gerate auswahit, so dass die Informationsprasentationfahigkeiten des gewShlten Ausgabe- 
gerats dem bestimmten aktuellen Vertraulichkeitsgrad. dem bestimmten aktuellen 
Publikumsumfang und der bestimmten aktuellen kognitiven'' Beanspruchung entsprechen, 
und indem es die Ausgabeinformationen fur den Benutzer auf dem gewahlten Ausgabegerat 
prasentiert, so dass die Prasentation der Informationen durch das System dem modellierten 
aktuellen Benutzerzustand entspricht 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 stent einen Benutzer mit einem am Korper getragenen Computer dar, der eine 
Ausfuhrungsform des zustandsabhangigen Ausgabebereitstellungssystems (CDOS: Condi- 
tion-Dependent Output Supplier) der vorliegenden Erfindung ausfuhrt. 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das den Inhalt und Informationsfluss einer Ausfuhrung 
des CDOS-Systems darstellt. 

Fig. 3 ist ein Beispiel eines Modells fur einen aktuellen Benutzerzustand. 

Fig. 4 ist ein Beispiel eines Benutzererfassungsmoduls. 

Fig. 5 ist ein Beispiel ftir ein Ausgabegerat-Auswahlmodul. 

Fig. 6 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer Ausfuhrungsform des Benutzer- 
erfassungsmoduls. 

Fig. 7 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer Ausfuhrungsform des Benutzer- 
erfassungs-Subroutine. 

Fig. 8 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer Ausfuhrungsform der Ausgabegerat- 
Auswahlroutine. 



Hg. 9 1st eln beispielhaf.es Flussdiagramm einer AusfOhningsfom'der Subfoutine 
2um Formatieren und Piasentieren von Ausgabeinfomiationen. 

AUSFOHRLICHE BESCHREIBUNG OER ERFINDUNG 

Eine AusWho-ngsform der Vortiegenden Ertindung gib. eln Verfahren und ein System zum 
Steuem der Rasentation von Informatfonen for einen Benutzer auf der Basis des aktuellen 
Benutze^ustends an. Insbesondere beobachtet das zus,andsabt,Sngige Ausgabebe,«it. 
teliu-^ssysten, (CDOS: Condltion-Dependent Output Supplier, den Benu Jr und die 
Umgebung des Benutzers und erstellt und hat ein aktualisiertes Modell des aktuellen 
Benutzer^stands auf^cht Bel Empfang von fOr den Benutzer zu pr^sentierenden 
Ausgabe,nfom,at.onen (z.B, von einem Anwe-Sdungsprogramn,, bes.in,n,t das CDOS- 
System e,n enlsprechendes Ausgabegerat und eln entsprechendes Format for die Wsen- 

eT2e h "Tr'^" "^^^ ^« Ausgabelnfomnationen 

entsprechend. In e>n^en Ausflihrungsfonnen empfangt das CDOS^ystem auch Beschrel- 

bungs,n^on.atlonen zu den Ausgabelnfom^tionen, die .elevante FaKtoren beschreiben. un, 
w H?r.T' ' '^"=9-''-"*'™-«°nen zu pi^sentleren slnd (zB 

W,cht,gl.e„ bz». Drmgllchkell der Ausgabelnfom,ationen, eventueile Folgen falls der 
Benutzer die Ausgabelnfom«tionen hicht empfangen Oder Ignorieren sollte. usw.,.' 

in einer Ausfohmngsfom, umfasst das Modell des akuielten Benutzerzustands verschledene 
Zustandsvanablen. die Informationen zu dem Benutzer und dessen Umgebung Z 

dTrr ^^^^-^^'^n- aelsp^lswelse kennen lnfon^a«onyzu 

ZTTT A''«-"i°nsstufe ™he physlotoglsehe Daten (z.B. Pulsrate 

und EKG, und geographische Infomnationen (z.B. Ort und Gesohw,ndlgkeit) umfessen 
wahrend auf naheren AbstraMlonsstufen versucht wiM. die physlkallsche Aktlvitat d^ 
Benutzers (z.B. Joggen Oder Telefongesprach), den Emotionszustand (z.B. Araer Oder 
Erstaunen). das gev^anschte Ausgabeverhalten fur verschiedene Infomiationstypen (z B die 
Prase,,tat,on von famiiiSren Infom^tionen. die nur fur den Benutzer und dessen FamBlen- 
mitgheder wahmehmbar sein sollen, und die kognitive Baanspruchung (dh den ZZ 
.K^ellen Ak«vit.ten des Benu^ers erforderliche Aufmerksamkel^rad. zu Ht:^,^' 
vo^^uszusagen. Es kannen auch Hintergrundinformatlonen berOcksichtigt werden die si* 
se,en Oder Oberhaupt nlcb. .ndern. wie etwa das Alter, das Geschlech. und dte SehflM^e* 
des Benutzers. Das Modell kann weiterhin Umgebungsinfomialionen auf elner niedln 

olXTr^f ^'^^""-'>--- "o^-- aus elnem Bewegung:^^ 
Oder auf hoheren Abstraktionsebenen. »ie etwa die Anzahi und Identitman von in der Nabe 
benndkchen Personen, Objekten und Orten ve^enden. Oas Modell des Benutze"d 



kann^ auderdem informationen, die explizit aus anderen Quellen (z.B. Anwendungs- 
programmen) Qbemommen werden, sowie benutzerspezifische Oder vom System art mte 
Standard- und Praferenzinformationen verwenden. Ein Beispiel fur ein Modell des 
Benutzerzustands wird ausfuhrlicher mit Bezug auf Fig. 3 beschrieben. 

Das C DOS-System umfasst ein Benutzererfassungsmodul, ein AusgabegerSt-Auswahlmodul 
und ein Formatmodul, die mit jedem verfDgbaren Ausgabegerat assoziiert sind. Das 
Benutzererfassungsmodui beobachtet den Benutzer und dessen Umgebung, um ein 
al<tuelles Modell des Benutzerzustands zu erstellen. Nachdem das Benutzererfassungs* 
rriodul ein Modell des al^tuellen Benutzerzustands erstellt hat, konnen das Ausgabegerat- 
Auswahlmodul und das eine bzw. die mehreren Formatmodule dann das Modell verwenden, 
um zu bestimmen, wann und wie die Ausgabeinformationen fur den Benutzer pr^sentiert 
werden sollen. 

Das Benutzererfassungsmodui kann verschiedene Informationstypen empfangen und kann 
diese Informationen verwenden. um den aktuellen Benutzerzustand auf verschiedene Weise 
zu bestimmen. Zum Beispiel kann das Benutzererfassungsmodui Eingaben des Benutzers in 
das Computersystem, von verschiedenen Sensoren erfasste Informationen zu dem 
Benutzer, Informationen zu der Umgebung des Benutzers aus verschiedenen . Sensoren, 
Angaben des CDOS-Systems zu den gegenwartig fur den Benutzer prSsentierten 
Ausgabeinformationen, gespeicherte Hintergrundinformationen zu dem Benutzer Oder der 
Welt und verschiedene Informationstypen yon extemen Einheiten wie etwa Anwendungs- 
programmen empfangen. 

Alleine die vom Benutzer eingegebenen Informationen konnen wichtige Informationen fur 
das CDOS-System zu dem aktuellen Benutzerzustand liefern. Wenn beispielsweise der 
Benutzer gerade Eingaben in den Computer uber eine Volltastatur vornimmt, ist es 
wahrscheinlich, dass der Benutzer wenig andere physikalische Aktivitaten ausfuhrt (z.B. 
Gehen), einen betrachtlichen Tell seiner Aufmerksamkeit auf das Computersystem 
verwendet und auf der Anzeige eingeblendete Informationen erfasst. Wenn der Benutzer 
dagegen eine hbrbare Benutzereingabe (z.B. uber ein am Kopf getragenes Mikrofon) 
vornimmt. kann diese Tatsache weniger Informationen fur das CDOS-System zu dem 
Benutzerzustand liefern, well der Benutzer derartige Audioinformationen eingeben kann, 
wahrend er verschiedenartige physikalische Aktivitaten ausubt. Dem Fachmann sollte 
deutlich sein, dass es viele verschiedene Eingabegerate gibt. mit denen ein Benutzer 
Informationen in das Computersystem eingibt. Dazu gehoren Spracherkennungseinrich- 
tungen. herkommliche QWERTY-Tastaturen. Mehrtasten-Tastaturen. halbe QWERTY- 
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Tas,a««.„. Dua.F<«a™.Tas.a.uren, an, OberKarper genagene Tastatu^n. Han<.sc««. 
a*e™,u„gs- u„d D^i,a„n.ene,nrieh.ungen. eine Maus, e,n TracKpad, e,n <.,g„a,er G^e" 

^rfo^ung^inHchtungen, e,n G„ e,n TracK«, e,ne Sp.ch.s.e Jnlng 
Kameras (Stand- undBewegtbllderXusw. niung, aigitale 

Z^«oh zu dan Obar Benu.zeraingaben erfasaten .nfonnaUonan veranda, das BenuUer- 
e,fessu„gsmodu, auch durch Sansoren arfassta ,nfon™,onan zu dem Banu,zar Be,spie^. 
we«a Kann eine Vialzah, von Sensoran Wonnatonan zu dam aKtuallan physiologlschan 
Zustand das BanuUers. gaog«ph,sche und rSumliche ,n,drma,,onan (z.B. Ort u Th6M 
sowa ,n,om,a«onan zu dan aKtuaten AKUviaSn das Banutera arfassan. EInige Ein J 
n,ngan ,«a balsplauwalse Mlk^fona kOnnen vars*,adana ln,on.a«ons.ypen vo^ln 
Wenn be,sp,a,swatea a,n Mlk^fon varfOgbar Is,, Kann das M«.ro,cn ln,om,l„an zu dani 

ZT' "r"" " "'^ ^ =Pnch., scbnarcb. ode C« 

««nn as n,ch. ga«da aK«v for d« Banutzeraingaba va^nda, wird. Andara dUrch dan 
Ba u.,er ge.ragana KOrparsansoren K<^nan varschiadana ,nft,™aBons,ypan vorsal 

Z12 7 He^scblagsensoran La^Tol' 

Hau.galvanon,a,er. Auganlidsansoran. Pup«,ananval.a,ungssanso«nV EEG- und EKg' 
Sansoren Sensoran zur Faststellung einer Auganbrauankrtimmung. BlutzuckarObar- 
waohungse,nrich.u„gan usw. bandain Kann. Zus..z,feh Kannan Sansol ,„ dar ha«n 
Umgabung ,„,om,a„onan zu de. Benutzar vorsahen. „oba, as s,cb un, BaC^s 
sensoran ,d,a z.B. ,as.s,e„en. ob dar Benutzer anwasand und steh bawag,,, AusJZr 
^maras und v,deo.a.eras (ainsch,ie«„cb von Nacb.-. In^aro.- und Ra^-ganZa^ 
^<«n.kro,one usw. bandeln Kann. D^se Sar^oren KSnnen passlv sa,n <d.b. auOarbalbTa^ 

a kannan aucb gespeicbarte Hhtergrundinformationan an das Benulzerertassungsmodu, 
gagaban warden. Zu derartlgen ,n,orn,a,ionen gaharen gew5b„«ch ,n,onnaUonan zu^ 
Banutzer d,a sicb hbchstans ge,ege„.,ioh andern. wobei as Jedocb aucb n,Og„cb", d^ 
gaspa,oher,an Hin,a„rundinfonna«onen bauf« zu a..ua„siaren, un, s,ch Ter.ndemde 
Zustande w,adarzugaban. Zun, Be,spia, kannen Hin.ergrundin,orn,a.ionan zu dan, 
^bulT ,'r~" "«--n (z.B. Haurfarba, Gescb,ecb.. A,.ar, 

ZtT infonnatlonen beain,ur,; 

so,„e. Banuuarpraferenzen. d« entwader exptei. ,es.ge,ag. odar durcb das Systan. adZ 
warden. K»nnan aucb a,s Hin,ergrundin,onna«onen gespeicbar, warden. Inflalen " 
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dem physischen Oder mentalen Zustand des Benutzers, welche die vom Benutzer wahr- 
hehmbaren Informationstypen beeinflussen, wie etwa Blindheit. Taiibheit, Ldhmung oder 
geistige Behinderungen sind ebenfalls als Hintergrundinformationen wichtig, damit sich das 
CDOS-System an die Fahigkeiten des Benutzers anpassen kann. 

Zusatzlich zu den direkt auf den Benutzer bezogenen Informationen empfangt und ver- 
wendet das Benutzererfassungsmodul auch Informationen, die auf die Umgebung des 
Benutzers bezogen sind. Zum Beispiel konnen Gerate wie Mikrofone oder Bewegungs- 
sensoren feststellen, ob sich andere Personen In der Nahe des Benutzers aufhalten uhd ob 
der Benutzer mit diesen Personen interaglert. Sensoren kdnnen auch. UmgebungszustSnde 
feststellen, die den Benutzer beeinflussen, wobei es sich etwa um Thenmometer oder 
Geigerzahler handein kann. Am Korper getragene oder entfernte Sensoren kfinnen auch 
Informationen vorsehen, die auf verschiedene Benutzer- und Umgebungsfaktoren 
einschliefilich der Position, Orientierung, Geschwindigkeit, Richtung, Entfemung und Nahe 
zu anderen Orten bezogen sind (es kann sich um GPS- und differentlale GPS-Einrlchtungeri, 
Orientierungsverfolgungseinrichtungen, Gyroskope, Hohenmesser, Beschleunigungsmesser, 
Luftgeschwindigkeitsmesser. Schrittzahler. Kompasse. Laser- oder optische Berelchsfind r, 
TIefenmesser, Sonare usw. handein). Identitats- und Informationssensoren (z.B. Barcbde- 
leser. biometrische Scanner, Laserscanner. OCR-Einrichtungen. Ausweisleser usw.) sowie 
entfernte Sensoren (z.B. Heim- oder Autoalarmsysteme, entfernte Kameras. nationale 
Wetterberichts-Webseiten, ein Baby-Monitor, Verkehrssensoren usw.) konnen ebenfalls - 
relevante Umgebungsinformationen liefern. 

Zusatzlich zum direkten Empfangen von Informationen von Sensoren der unteren Ebene 
kann das Benutzererfassungsmodul auch Informationen von Einrichtungen empfangen, die 
Informationen der niedrigeren Ebene zu Datenkonstrukten einer hoheren Ebene integrieren 
(z.B. Gesichtserkennungseinrichtungen. Gestenerkennungssysteme, Emotionserkennungs- 
einrichtungen usw.). Der Benutzer kann auch explizit Informationen zum aktuellen Zustand 
erhalten (z.B. „lch bin kognitiv stark beansprucht und mochte nicht gestort werden", „Das 
sind familiare Informationen. die nicht fur Personen aufierhalb des unmittelbaren 
Familienkreises zuganglich sein sollen" oder Jch mochte die Personen um mich herum nicht 
storen"). Das CDOS-System kann auch aktuelle Datums- und Uhrzeitinformationen emp- 
fangen, um sowohl Anderungen in der Zeit zu erfassen und Informationen wie etwa einen 
vom Benutzer gespeicherten Zeitplan zu nutzen. Es konnen auch zuvor erstellte Modelle des 
Benutzerzustands abgerufen und als Standard oder zur Feststellung von Zustands- 
anderungen verwendet werden. Das Ausgabegerat-Auswahlmodul kann auch Infomiationen 
liefern. welche die Typen der gegenwartig fur den Benutzer prasentierten Ausgaben 
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angeben. um dadurch Informationen zu den aktuellen Aktlvitaten und der kognltiven 
Beanspruchung des Benutzers vorzusehen. SchlieBllch k6nnen andere Einhelten (wie zB 
Anwendungsprogramme) direkt Informationen zum Benutzerzustand vorsehen (zB neue 
Zustandsvariablen. die anwendungsspezlflsch sein konnen Oder nicht; oder neue Werte fOr 
bestehende Zustandsvariablen). 

in einigen AusfOhrungsfom^n kommunMeren CDOS-Systeme unlereinander drahflos Oder 
Uber Kabel. DIese Interkommunikatlon kann auloratlsch Oder auf Aufforderung von einem 
Oder mehreren der Benutzer der kommunizierenden CDOS-Systeme erfofgen Wenn 
mehrere CDOS-Systeme miteinander kommunlzleren. kSnnen versohledene Intonnations. 
^en z^lschen den CDOS-Syetemen ausgetauscht wetxlen. Belspieiswelse kann ein erstes 
CDOS-System, das Wonnatlonen von anderen CDOS-Systemen empfangt, diese Systems 
sozusagen als enlfemte Sensoren venvenden, wobel die dutch die Benutzeterfassungs- 
module der anderen CDOS-Systeme erfasslen lnfom«tk.nen auch als Eingabe for das 
Benutzererfassungsmodul des etsten CDOS-System ve™»ndet werden. Andere COOS- 
Sys teme kSnnen den Zugang auf lnfom,alionen zu der Umgebung zglassen (z.B. von einer 
D,g,.alkamera). Ober die das erste CDOS^ystem. nicht vetfGgl Altemativ hietzu Infbnna- 
f onen zu Benutzern der CDOS-Systeme ausgetauscht wenlen. um die weitere KomnHinika- 
■on zw,schen den CDOS-Systemen Oder zwischen den Benutzern zu unte^Otzen (z B 
kann e,n Benutzer benachrichtigt werden. dass ein anderer Benutzer kognlSv stark 
beanspruch. ,st und nich, geston werden mochte). Mehtere CDOS-Sy..eme kOnnen auch als 
koopera„ve Systeme zusammenarbelten. in doner die CDOS^teme von eInem Oder 
mehreren Benutzern gemeinsam mil anderen Benutzern ven«ndet wetden (es wird z B die 
Nutzung von Obersc^Osslger Rechenleistung oder die Nutzung elnes Ausgabegerits gestat- 

Naohdem das Benutzererfassungsmodul Wom^atlonen zu dem Benutzer und dessen 
umgebung aus elner ode, mehreren Informationsquellen erf,alten hat, ve^endet das 
Benutzererfassungsmodul dlese ln(om,atlonen. um ein aktuelles Utodell des BenuUer- 
zustands zu erstellen. In elner AusfUhrungsfom, spelcher, das Benutzererfassungsmodul 
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handel.) und erfaubt es dem AusgabegerSt-Auswahlmodul Oder Anwendungsprogrammen 
d«se gespeicherten lnfom,a,lonen dlrek, zu verwenden, wenn Entscheldungen bezOglich d,: 
Presentation von Ausgabelnfom«tionen zu treffen sind. In einer alternaliven AusfUhrungs- 
fom, venvendet das Benutzererfassungsmodul empfangene Daten einer niedrigen Ebene 
um Rep^sentatlonen elner hbheren Ebene zu den beobachtbaren Aktlvltaten des Benutzers' 



zu erzeugen (z.B. Gehen, Ansehen eines Films im Kino, Sprechen mit Mitarbeitem im BOro, 
usw.). 

In einer weiteren Ausfuhrungsform erfasst das Benutzererfassungsmodul weiterhin den 
Benutzerzustand anhand auf Zustandsvariablen. die nicht direl<t beobachtbar sind. Derartige 
Zustandsvariablen sind die aktuelle kognitive Beanspruchung des Benutzers (zur Angabe 
des Aufmerksamkeitsgrads. der fur die aktuellen Aktivitaten des Benutzers erforderilch ist, 
uhd damit zur Angabe der FShigkeit des Benutzers, seine Aufmerksamkeit dem Computer zu 
widmen), die aktuelle Unterbrechbarkeit des Benutzers (zur Angabe. ob der Benutzer ohne 
Gefahr unterbrochen warden, kann), der aktuelle Stbrungsgrad der Ausgabe fur die Um- 
gebung (zur Angabe der Wirkung der Ausgabe auf die Umgebung). der vom Benutzer 
gewunschte Publikumsumfang fOr die ausgegebenen Informationen (zur Angabe. wie viele 
Personen die Informationen wahrnehmen konnen sollen), der vom Benutzer gewQnschte 
Vertraulichkeitsgrad fur die ausgegebenen Informationen (zur Angabe der Gruppe von 
Personen. welche die Informationen wahrnehmen dCirfen) und der vom Benutzer gewunschte 
Ruhegrad (zur Angabe des aktuellen Wunsches des Benutzers. nicht gestort zu werden). 

Der Benutzerzustandsvariablen konnen auch abstrakte Prinzipien zum Benutzer und dessen 
Umgebung angeben, wie etwa die Beziehung des Benutzers zu anderen Objekten, Personen 
Oder Often (z.B. am Schreibtisch, im Buro, in der Nahe der Drogerie. im Gesprach mit einer 
bestimmten Person usw.). In einigen Ausfuhrungsfomrien konnen die CDOS-Systeme Infor- 
mationen zu bestimmten Benutzerzustandsvariablen und deren Werte mit anderen CDOS- 
Systemen austauschen, wobei diese anderen CDOS-Systeme dann ggf. die Benutzer- 
zustandsvariablen und/oder Werte zu ihrem Modell des Benutzerzustands hinzufOgen 
konnen (z.B. Umgebungslufttemperatur oder ein emotioneller Zustand des Benutzers eines 
von einem anderen CDOS-System erfassten CDOS-Systems). 

Die Werte fQr die Benutzerzustandsvariablen konnen einen direkten Einfluss darauf haben. 
wie und wann Informationen prSsentiert werden sollen. Wenn beispielsweise die kognitive 
Beanspruchung hoch ist oder der Grad der Unterbrechbarkeit niedrig ist. konnen die 
Ausgabeinformationen auf einem taktilen Display unter VenA^endung eines leichten Drucks 
prSsentiert werden. damit die Presentation den Benutzer minimal st5rt. Alternativ hierzu kann 
die Prasentation der Inforrfiationen aufgeschoben werden, wenn kein geeignetes Ausgabe- 
ger^t verfOgbar ist oder wenn eine Unterbrechung des Benutzers fur Infonnationen geringer 
Wichtigkeit bzw. Dringlichkeit nicht gerechtfertigt ist. Wenn die Ausgabeinformationen 
vertraulich sind und andere anwesende Personen nicht zur aktuell gewunschten Vertrau- 
lichkeitsstufe gehdren, kdnnen die Informationen auf einem an der Brille angebrachten 



D«p^y p-.sen.,er. ^r^„ ^ ober elnen Ohrhare. .^e^er^et^n warden, „e„„ <, , 
Pob,*ums,^ang Oder der S,Oru,«sg,«, mr d« Umgebung vorsch^iben. dass die Anderen 

Benuter ge«unsohte Ruhegrad angibt das. der Benutzer Kelne Ausgabeinfo^ationen 

:r:r ^"•^^ ^*««. Bade^^l, ben„de. " 

.n.me AK.,«.a. ausOb, us„,, Kann die Pr.se„,a«on a„er Ausgabe,nfon.a,,onen ode a«e, 
^gabe.n,o™a«onen ^ Ausnah™ von aehr ddngenden und ..obUgen AusgabeinfoJ 
tionen verschoben werden. a ucimorma 

ITjr""" Benutzererfassungsmodu, wlde,.prOch,iche 

.nforma uonen zm e,nem Oder nehreren AepeKten des BenuUe™s.ar,ds empfangen Kann 
Be«p«,swe,se Kann ein Bewegungssensor angeben, dase keine «,dere PeL Im Rau^ 
anwesend ... „.hrend eine Sp,aoherkennungseindchn,ng rnekie.. dass eine andere PeZ 

dsTw '^"r ™" v^de^prochiichen Daten .ann auf verscbt 

dene We,se bewerkstellig. warder,. Zum Beispiel kennen de,.,tge Daten mlteinendi 
vere,n a. werden ,.B. spricb. der Benutzer mi. einer anderen P Jn Ober e,n 
e,ne. au,spre*.r,. AI.ernaUv hie.u kdnnen d^ Oaten unterscbiediiCe Lesunge t siob 
an emde Zust^nde wiedergeben <z.B. kann s,ch die Un,gebungs,u«en,pelr 
andern, nacbden, e,n Fenster ge«,net wurde, Wenn die Daten si* JedLh tatsit^ 
^derspreoHen, Kann es un.er UnnstSnden unn^dgiicb sein, eineo Scbiuss L einer 
zustandsvanabla zu erreicben, oderder Wer, der Variable Kann n,„ eioen, variierend^^^ 
der Ungew,sshe„ oder Wabrscbeiniicbkel, wledergegeben werden. Sowoh. bes«n>mte ,n^ 
.n..onsgue„en (.B. Senscren, a,s aucb bes.in,.,e Eingabe,n,onna«onen kannentBTg 
sTj TT ^^'^^ w^-^en. un, die Ver„,»t,ung z„ 
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das Benutzererfassungsmodui zu unlersioizen. 

C^n, Facbmann soilte weiterbin deutlicb sein, dass varscbisdene FaKtoren die Best,mn,u,» 
der We„e ,ur,ede der Zustandsvariablen beein.ussen K«nnen und dass die Werte ZZ 
Vanabien auf verschiedene Weise gespeicbar, warden Kannan (z.B. a,s Nummer auf^,l^ 
S^ia von 1-100 Oder 2-2.5. ais Wabrscbein,icb.a„sver,ei,ung. ais Wert aus einT: ZZ 
.en Satz von Mog„ohKei.en. ais Fuzzy-Logic-War,, usw,. FaMoran, waicbe die Cognitive 
^ansprucbung eines Benutzers baainflussen i<5nnan, sind Sprechen. Telefonges^r 

' iC s"r~"" --en, S.,„s.and. Sitzen, U^abun siicTund 

-Kiange, Stress und Hunqer Ausaemhtheit /■» d ^ • . 

uiiyer. Musgeruntheit (z.B. eine niednge Ausgeruhtheit bei Schiaf 

n«nge,). AMi....an wie das Lesen von E-Mai,s odar das Rei.an au, ainen. Stiir. bLtle 



Daten (z.B. hat der Benutzer einen niedrigen Schwellwert fCir kognltive Beanspruchungen. 
wahrend er Baseballspiele anschaut), physische Oder mentale Behinderungen, Aufenthalts- 
orte (z.B. im Buro Oder in einer Arztpraxis), Vorhandensein und Haufigkeit von Benutzer- 
eingaben wie etwa Aktivitaten an der Tastatur Oder mit der Maus, PrSsentationen von Aus- 
gabeinformationen fur den Benutzer, emotionelle ZustSnde, explizite Angaben vom Benutzer 
usw. Schliefilich gehoren zu den Faktoren, die den gewOnschten Vertraulichkeitsgrad und 
den gewOnschten Publikumsumfang beeinflussen, die IdentitSten von anderen Personen In 
der Nahe des Benutzers, die Nahe von anderen Personen zum Benutzer, explizite Etiket- 
tlerungen der Aktivitaten von Informationen (z.B. ist eine E-Mail in meinenn persbniichen 
Konto nur fur mich bestimmt, wahrend E-Mails in meinem Familienkonto fur afle Familien- 
mitglieder bestimmt sind), die Art der durchgefOhrten Arbeit (z.B. Prufen der Buchhaltung, 
Spielen eines Gomputerspiels oder Arbeiten an einer geschaftliehen Tabellenkalkulation), 
der Aufenthaltsort, historische Daten, explizite Angaben des Benutzers usw. 

Dam Fachmann sollte deutlich sein, dass wenn Informationen- verarbeitet werden und von 
mehreren Systemen verwendet werden, es fur die gemeinsame Venrt^endung des Kontexts 
erforderlich ist, dass ein semantisches Verstandnis dafQr vermittelt werden muss, was die 
Informationen darstellen. Zum Beispiel reicht es nicht aus, lediglich zu berichten. dass die 
Lufttemperatur bei 50 liegt. Es ist namlich nicht nur unklar. welche Skala venA/endet wird (d.h. 
Fahrenheit oder Celsius), sondern es ist auch undeutlich, welche Information genau 
angegeben wird (d.h. die Temperatur der den Benutzer umgebenden Luft in einem geheizten 
Raum Oder die Aulientemperatur). Deshalb mussen die Komponenten des CDOS-Systems 
uber einen gemeinsamen Kontext zu der Bedeutung der Eingabeinformationen und der 
Benutzerzustandsvariablen verfugen, wobei auch eine Gbereinstimmung zwischen den 
Werte der Benutzerzustandsvariablen erzeugenden Komponenten (z.B. Regein im 
Benutzererfassuhgsmodul) und die erzeugten Werte nutzenden Komponenten (z.B. dem 
Ausgabegerat-Auswahlmodul und den Formatmodulen) herrschen muss. Wenn auRerdem 
Informationen aus dem CDOS-System (z.B. Benutzerzustandsvariablen und deren Werte ) 
gemeinsam mit anderen Entitaten verwendet werden (z.B. mit anderen CDOS-Systemen 
Oder Anwendungsprogrammen mit zu prasentierenden Ausgabeinformationen), ermoglicht 
ein gemeinsamer Kontext mit diesen anderen Entitaten eine Nutzung dieser Informationen. 
In einigen Ausfuhrungsformen sind andere Systeme vorgesehen, um denselben Kontext zu 
verwenden (z.B. uber eine veroffentlichte API), wahrend in anderen Ausfuhrungsformen 
zusatzliche Informationen zur Beschreibung der gemeinsamen Informationen zusammen mit 
den gemeinsamen Informationen bereitgestellt werden konnen, um einen gemeinsamen 
Kontext zu schaffen. 



Zusatzlich dazu. dass viele verschiedene Faktoren die verschiedenen Zustandsvariablen 
beeinflussen kOnnen. kann das Benutzererfassungsmodul das Modell des aktuellen Be- 
nutzerzustands auf verschiedene Weise erzeugen. In einer Ausfuhrungsfom. umfasst das 
Benutzererfassungsmodul verschiedene Regeln. so dass wenn ein erster Testteil der Regel 
wahr ,st. der Ergebnisteil der Regel aktiviert oder durchgefuhrt wird (2.B. um zu veranlassen 
dass der Wert einer Zustandsvariable modlflziert v.ird oder den Testteil der anderen Regeln 
erfullt). Beispielsweise kann eine Regel angeben, dass wenn ein Benutzer spricht oder die 
Umgebung laut ist. eine nicht-akustische Ausgabe gegenuber einer akustischen Ausgabe 
vorzuziehen ist. Wenn diese erste Regel nicht erfOllt wIrd. kann das Ergebnis die Erfullung 
einer zweiten Regel ausl6sen. wobei es sich dabel um eine Regel handein kann. die bei 
emer vorzugswelse nicht-akustischen Ausgabe die Venvendung einer an der Brille 
befestigten Anzeigeelnrichtung fur die Ausgabe verlangt. Altemativ.hie,zu kann eine zweite 
Regel verlangen. dass obwohl eine nicht-akustische Ausgabe bevorzugt wird. ein Ohrhorer 
fur sehr vertrauliche Informationen verwendet wird. Ein weiteres Beispiel eine Regel besteht 
dann. dass wenn der Benutzer ein Auto mit hoher Geschwindigkeit bei schlechtem Wetter 
fahrt. der Benutzer wahrscheinlich kognitiv stark beansprucht ist und es deshalb gefahrlich 
ware, wenn er seine Aufmerksamkeit dem Computersystem zuwendet. 

Dem Fachmann sollte deutlich sein. dass es verschiedene Techniken gibt. um verschiedene 
Typen von EIngabeinformationen und Verarbeitungen fOr die Ausgabe von Infomnationen zu 
kombinleren: Hierzu gehoren Nachschlagetabellen. neuronale Netze. Expertensysteme 
genefsche Algorithmen. Wahrscheinlichkeitsannahmennetze usw AuBerdem k5nnen die 
Werte fur einige Benutzerzustandsvariablen nur periodisch oder auf die spezifische Anfor- 
derung fur den Wert hin e,^eugt werden (z.B. rechenaufwandige Vanablenwerte wie die 
durch e,ne Gesichtserkennungseinrichtung erzeugten Werte). auch wenn die entsprechen- 
den Emgabeinformationen haufiger bereitgestellt werden. Umgekehrt konnen einige AusfCih- 
rungsformen es dem CDOS-Systems gestatten. die entsprechenden EIngabeinformationen 
abzurufen. die erforderlich sind. um eine oder mehrere Benutzerzustandsvariablen zu be- 
rechnen. Auf diese Weise kann die Verarbeitung nach Bedarf gesteuert werden. Ein Beispiel • 
fur e.n Benutzererfassungsmodul wird ausfuhrlicher mit Bezug auf Fig. 4 beschrieben. 

in einigen AusfOhrungsformen konnen die CDOS-Systeme an andere CDOS-Systeme 
verschiedene Infomiationen fQr die Erzeugung des Modells des Benutzerzustands weiter- 
geben. wobei diese CDOS-Systeme dann diese Infomiationen fur die Modelle,^eugung 
zusatzLch Oder anstelle ihrer eigenen Modellerzeugungsinformationen verwenden Wenn 
beispielsweise Regeln venvendet werden. um das Modell des Benutzerzustands zu 
erzeugen. kann ein CDOS-System einige oder alle seiner Regeln an andere CDOS-Systeme 



weitergeben, Entsprechend konnen Standard- und/oder SpezlalsStz von Informationen fOr 
die Modellerzeugung an ein CDOS-System gegeben werden, di ntweder aus anderen 
CDOS-Systemen stammen oder in das CDOS-System geladen werden. Ein Standardsatz 
von Regein kann durch das CDOS-System verwendet werden, bis das System durch Lemen 
die Standardregeln erweitert oder modifiziert, urn den Benutzer besser fur das System zu 
modellieren. Entsprechend konnen andere Programme (z.B. Anwendungsprogramme) 
Regein an das CDOS-System geben. wie etwa die fQr das Anwendungsprogramm. 
spezifischen Regein. Es konnen auch verschiedene Spezialsdtze von Regein bereitgestellt 
werden, Zum Beispiel konnen verschiedene Regelsatze aiif der Basis von Beruf (z.B. 
Krankenschwester. Sekretarin. Aufienarbeiter, FeuenA^ehmiann), Geschlecht (z.B. kbnnen 
Regein fur Frauen physiologische Symptome im Zusammenhang mit Schwangerschaflen 
Oder anderen spezifische weiblichen Zustanden verstehen). Alter oder anderen Spezlallsie-. 
rungstypen spezialisiert werden, 

Nachdem das Benutzererfassungsmodul ein Modell des aktuellen Benutzerzustands erstellt 
hat, konnen das Ausgabegerat-Auswahlmodul und das eine oder die mehreren Format- 
module dann das Modell verwenden. urn zu bestimmen, wann und wie die Ausgabe- 
informationen fur den Benutzer prasentiert werden sollen. Das Ausgabegerat-Auswahlmodul 
empfangt zuerst Ausgabeinformationen fur die Prasentation fur den Benutzer (z.B. von 
einem Anwendungsprogramm) und wahit dann ein entsprechendes Ausgabegerat fur die 
Prasentation der Informationen vor dem Benutzer. Wenn das Modell des Benutzerzustands 
beispielsweise angibt, dass die akustische Ausgabe gegenwartig vor anderen Ausgabe- 
formen vorzuziehen ist, und die Ausgabeinformationen akustisch wiedergegeben werden 
kdnnen. dann wahIt das Ausgabegerat-Auswahlmodul ein Ausgabegerat, das eine akusti- 
sche Ausgabe unterstutzt. Alternativ hierzu konnen die Werte der Zustandsvariablen fur den 
gewunschten Vertraulichkeitsgrad, den gewunschten Publikumsumfang oder die aktuelle 
kognitive Beanspruchung angeben, dass eine akustische Ausgabe aktuell vorzuziehen ist. 

Wahrend die fur den Benutzer zu prasentierenden Informationen haufig durch eine Entitat 
aufierhalb des CDOS-Systems erzeugt werden, kann das CDOS-System auch Informationen 
fur die Prasentation fur den Benutzer erzeugen (z.B. eine Angabe zu einem niedrigen Akku- 
stand Oder einem Fehler. wenn eine Regel zu dem Benutzererfassungsmodul hinzugefugt 
wird). Aufterdem kdnnen in einigen Ausfuhrungsformen externe Entitaten wie etwa ein 
Anwendungsprogramm direkt auf das Modell des Benutzerzustands zugreifen und selbst 
bestimmen. wann, wo und wie die Ausgabeinformationen prasentiert werden sollen (d.h. 
unter Umgehung des Ausgabegerat-Auswahlmoduls und/oder der Formatmodule). Wenn 
also der modellierte Benutzerzustand angibt, dass bestimmte Ausgabeinformationen gegen- 



• wartig nicht fOr einen Benutzer prasentiert werden sollen. kann die externa Entltat die 
Pi^sentation der Ausgabeinformationen aufschieben oder verwerfen. ohne dass die 
Ausgabelnformatlonerv Qberhaupt an das CDOS-System weltergeleitet werden Es kann 
auch maglich sein. das CDOS-System fOr die automatische Benachrichtigung der extemen 
Entit^ten bezQgllch der Werte von einer oder mehreren Benutzerzustandsvariablen zu 
benachrichtigen. indem etwa diese Informationen bei Anderungen der Werte oder an die 
e)tfernen Entitaten gegeben werden oder indem die extemen Entltaten periodisch Qber die 
aktuellen Werte benachrichtigt werden. 

Wenn das ausgewahlte Ausgabegera. unlerschiadliche M6glichkei.en for die akusUsche 
Presentation von Infonnatlonen (z.B. unterschiedlict,e Audlostufen oder eine Auswahl von 
versct^edenen Sprechem) oder die Ausgabe ,0r verschledene Wahmeh^ngssinne 
unterstutzt, dann formatiert das Formatmodu, fOr das AusgabegerSt die Ausgabelnfonna. 
tonen entsprechend auf der Basis des Modeils das Benutzerzustands (z.B. setz. es die 
Lautstarke l,erab, un, den Grad der Un,erb,echbad<elt fur nich, dringiiche Informationen zu 
m,n,n„eren Oder zu verhlnden,, dass AuRenstehende geschMsempfindllche Informationen 
erfahren; es kann aber auch elr»n S-O-Klang venvenden. der so kllngt, als ob die Scha.1- 
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das aktuelle Modell des Benutzerzustands angibt, dass die Ausgabe for den Benutzer 

gegenwer^fl nlcht empfehlens^r, 1st (z.B. 1st der Benutzer stad, kognlUv beanspruch, oder 
sch^ft; Oder vertrauliC^ infonnatlonen k«nnen nlcht sicher In der aktuellen Umgebung 
».edergegeben werden). dann verschlebt Oder vei^m das Ausgabegerat-Auswahlmodul di! 
Prasentation der Informationen. 

in^elner Ausfuhrungsform w»lt das Ausgabegerat-Auswahlmodul die Ausgabegerate aus 
,ndem es zuerst Jedes der Ausgabege^te in Bezug auf die gewahiten Zustandsvanablen wie 
etwa ogn,t,ve Beiastung, gewOnschte Vertraullchkeitsstufe. gewOhschter Publikumsumlang 
und S orung der Umgebung bewertet. Zum Beisp,el kann ein an der Brtlle befesBgtes Display 
bezuglict, seiner Fihlgkelt, ve«rau,lche informationen nurforden Benutzer anzuzelgen hoch 
bewerte, werden, wahrend as bezOgiich der NlchtstOrung des Benutzers niedrig bewertet 
wd Onsbesondere wenn der Benutzer durch ande^ visuelle TStigkelten stark beanspn,cht 
isO, Entsprechend kann eine Geruchselnrict„ung. die verschledene Ge-Oche ausgeben 
kann. bezughch der Storung niedrig bewertet werden. woba,' sie jedoch nur fOr bestLte 
Ausgabetypen nOlziich seln kann (z.B. kann ein beruhlgender Duft ausgegeben werden 
wenn der Benutzer elnen hohen Blutdruck und einen schneiien Puis hat, Die Lgabegere 
konnen auch auf der Basis der Benutzersinne bewertet werden (Z.B. olfaktorisch oder 
Visuell). for die die Ausgabeinformationen prasentiert werden. "^^^^ Oder 



Nachdem die Ausgabegerate auf der Basis der Zustandsvariablen bewertet wurden. wahit 
das Ausgabegerat-Auswahimodul dann ein oder mehrere Ausgabegerate aus. die am besten 
fOr den aktuellen Benutzerzustand sowie fur die auszugebenden Informationen ge ignet 
sind. In einigen Situationen ist eine Bewertung eines Gerats In Bezug auf eine Zustands- 
variable von den Umstanden abhangig und nicht den Fahigkeiten des Ger§ts inharent. Zum 
Beispiel kann eine Stereogerat oder ein Fernseher einen hohen Vertraulichkeitsgrad 
aufweisen, wenn sich nur der Benutzer im Raum befindet, wahrend sich diese Bewertung zu 
einem niedrigen Vertraulichkeitsgrad Sndert. wenn andere Benutzer in den Raum eintreten. 
In einigen Ausfuhrungsformen kannen derartige Gerate mit einer Bewertung versehen 
werden, die einem Bereich von Werten entspricht. wobei nur ein einzlger Wert oder ein 
Teilsatz des Bereichs zu einem bestimmten Zeitpunkt auf der Basis der aktuellen Umstande 
gewShltwird. 

Zusatzlich zu der Bereitstellung der zu prasentierenden Informationen kann eine exteme 
Entitat auch Informationen bereitsteilen, welche die Ausgabeinformationen beschreiben. 
Dabei kann es sich um die relative Wichtigkeit bzw. Dringlichkeit (d.h. den Grad der 
Aufschiebbarkeit) der Informationen sowie um die Folgen handeln. die entstehen. falls die 
Informationen nicht beachtet werden sollten. Genau so wie die Ausgabeeinrichtungen relativ 
zu den Zustandsvariablen bewertet werden konnen. kfinnen sie auch relativ zu derartlgen 
Faktoren in der Beschreibungsinformation bewertet werden. Zum Beispiel konnen ein an der 
Brille angebrachtes Display und ein Ohrhorer mit einstellbarer Lautstarke beide in Bezug auf 
ihre FShlgkeit zur Prasentation von wichtigen Informationen. deren Nichtbeachtung schwer- 
wiegend Folgen hat. hoch bewertet werden. Der OhrhSrer kann jedoch einen weiten Bereich 
von Bewertungen fiir diese Faktoren aufweisen. well er auch Information geringer Wichtigkeit 
prasentieren kann (z.B. bei niedriger Lautstarke. die einfach durch den Benutzer ignoriert 
werden kann. wenn dieser das wOnscht). Umgekehrt kann das an der Brille angebrachte 
Display nicht in der Lage sein. yisuelle Informationen storungsfrei anzuzeigen, so dass es in 
Bezug auf diesen Faktor einen schmalen Bewertungsbereich aufweist. Nachdem also das 
Ausgabegerat-Auswahlmodul die anzugebenden Informationen und optional eine Beschrei- 
bung dieser Inforniationen empfangen hat. venwendet dann das Ausgabegerat-Auswahl- 
modul das Modell des Benutzerzustands. um zu bestimmen. welches AusgabegerSt (wenn 
uberhaupt) verwendet werden soil, um die Informationen fur den Benutzer zu prasentieren. 
wobei danach ein entsprechendes Formatmodul fiir dieses Gerat die entsprechende 
Formatbreite bestimmt, mit der die Informationen fur den Benutzer prasentiert werden. 



fur das CDOS^ystem verfOgbaren Ausgabegerats in Bazug auf d,e BenuUeJtends- 
vanabten der KcgnlSven Beanspa«=hung. der gewOnschten VerSauBchketestufe des 
gewunsohten Publlkums^ngs. des gewOn^^n SHSrungsgrads fOr andere sowie Aus- 
gabe.forma.io„-Besch,eibu„gsfaMo™n der re.a«ve„ wioh«gk.i, der Au,schiebbad<e,, 
^ der, Folgen bei elner NW,U.each,ung. Das elne bz», die meftre^ Ge,.,e, die dem 
aktueHen Ber,u6e,zustarKl und den aktuellen Ausgabeinfbrmatonen am besten ent- 
sprechen. werden ausgewShl,. wobei die Benuterpraferenzen verwende, werden um 
z«„schen verschledenen Elnri^uingen zu wahten. Dem Fachmann sol«e deu«leh seln, dass 
da Ausgabeger..-Auswah„nodu, eln entsprechendes Ausgabegera. au, verschledene 

kann TT ' ^ ^ "^"^ ^'^'"^ ™" ^'^ ~ 

Bere ch vor, Fah,gke,.en In Bezug auf den auszugebenden lnfom«tk>nstyp auswahlt usw 

Enmalen w,e ehva Anwendungsp,„granvnen und dem CDOS-Systen, enh^ckel. ™rten Die 
def.,er,e AP, erlaub. es Anwendungsprogrammen. ,nfo,n,a«onen an Benutzererfassung^ 
mo ule we„erzu9ebe„, ln,om,a,ionen zu exlrahleren und zu dem «*>dell des Benut^r- 
zustands h,nzuzufOgen und AusgabelnfonnaSonen und Besch,«ibungs.nfdnna,k,nen an 
Ausgabegerat-Auswahlmodule auszugeben. Eln Be^ple, fQr eln Ausgabegerat-Auslh" 
modul wlrd ausfQhrtlcher mit Bezug auf Fig. 5 beschrieben. 

Fig. 1 stall, elnen am Korper .ragbaren Computer 120 dar, der durch einen Benutzer 1,0 

T' 8-"-' - Aus«)hn.ngsfom, des CDOS- 

systems ,00 auszufUhren. Der Benutzer tragi an seinem K6n>er verschledene Bngabe- 
e^nobtungen einschlleiiiich elnen Mlkrofohs ,24. elnes Handheld-Rachdisplays ,30 mi, 
Zercbenerkennungsfahlgkelten und ve^chiedenen anderen Elngabeelnrlchtungen ,22 
Entspreohend trag, der BenuUer an seinem Ko^er verschledene Ausgabeeln,^,ur«en 
ZTT T "="*^"-^'-^-=P'^V.. eines Ohrh.rers ,32, elnes an drr. 
angebraohten Displays ,34 und elnes taklllan Displays 136. Zusatzllch zu den ve Jl! 
denen am Kbrper getragenen Elngabeeinrlchtungen kann das CDOS-System auch Infomia- 
tonen von verschledenen am Kfirper getragenen Sensorelnrlchtungen 126 und Umv,el,. 
sensore,nrich,ungen ,28 empfangen. Wenn sich der Benutzer In verschledenen Umge- 
b ngen bew^, empf^ng, das CDOS.Sys,em verschledene ElngabelnfomiaBonen. h.,. eln 
a tuelles ^Mode des Benutzerzustands aufrecht und prasentler, Ausgabelnfomiaaonen f^r 
den Benutzer uber entsprechende Ausgabeelnrichtungen. 



In der aktuellen Umgebung kann der Benutzer auf einen Computer 150 (2.B. in ndchster 
Nahe positioniert oder uber eine Fernkommunikationselnrichtung wie etwa ein Mobiltelefon 
en-eichbar) zugreifen. der ebenfalls eine Vielzahl von Eingabe- und Ausgabeeinrichtungen 
umfasst. In der dargestellten AusfQhrungsform 1st der Computer nicht tragbar. wobel der am 
K6rper getragene Computer jedoch entsprechend mit verschledenen anderen Typen von 
Computern einschlieftlich den am KSrper getragenen Computem von anderen Benutzem 
kommunizieren kann. Die EInrlchtungen, von denen der nicht tragbare Computer direkt 
Informationen empfangen kann, umfassen verschledene BiBnutzereingabeelnrichtungen 152 
und verschiedene Benutzersensoreinrichtungen 156. Der nicht tragbare Computer kann 
Informationen direkt zu einem Display 160, einem Lautsprecher 162, einer Geruchs- 
einrichtung 164 und einem Drucker 166 ausgeben. In der dargestellten AusfQhrungsform 
kann der am Korper getragene Computer Qber ein drahtloses Obertragungsmedium mit dem 
nicht tragbaren Computer kommunizieren. Auf diese Weise kann das CDOS-System 
Informationen von den Benutzereingabeeinrichtungen 152 und den Benutzersensoreinrich- 
tungen 156 empfangen, nachdem die Informationen zu dem nicht tragbaren Computer 
Obertragen wurden. Aitemativ hierzu kann. der am KGrper getragene Computer direkt und 
ohne Beteiligung des nicht tragbaren Computers 150 mit den Benutzereingabeeinrichtungen 
152 und Benutzersensoreinrichtungen 156 sowie mit anderen entfemten Umgebungs- 
sensoreinrichtungen 158 kommunizieren. Entsprechend kann der am KOrper getragene 
Computer Ausgabeinformationen fur das Display 160, den Lautsprecher 162, die Geru<^s- 
einrichtung 164 und den Drucker 166 entweder direkt oder Qber den nicht tragbaren 
Computer sowie direkt fur das Telefon 168 bereitstellen. Wenn sich der Benutzer aus der 
Reichweite der entferhten Ein- und Ausgabeeinrichtungen heraus bewegt, wird das CDOS- 
System aktualisiert, urn zu berucksichtigen, dass die entfemten Ausgabeeinrichtungen 
gegenwSrtig nicht fiir den Empfang von Ausgaben verfOgbar sind. 

Dem Fachmann sollte deutlich sein, dass die Computersysteme 120 und 150 sowie deren 
verschiedene Ein- und Ausgabegerate lediglich beispielhaft sind und den Umfang der vor- 
liegenden Erfindung keineswegs einschranken. Die Computersysteme kdnnen zusatzliche 
Komponenten enthalten oder einige der dargestellten Komponenten nicht enthalten. Zum 
Beispiel ist es moglich, dass das CDOS-System auf einem nicht-tragbaren Computer 
ausgefuhrt wird, wobei der am Korper getragene Computer durch einen dunnen Client wie 
etwa einen Sender/Empfanger fur die Weitergabe der Informationen zwischen den am 
Kdrper getragenen Ein- und Ausgabegeraten und dem nicht-tragbaren Computer ersetzt 
werden kann. Aitemativ hierzu konnen auch gar keine Cerate oder Computer durch den 
Benutzer getragen werden. 
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AuBerdem kann der am KOrper getragene Computer Ober drahtgebunden oder drahtlose 
Kommunikationselnrlchtungen (2.B. drahtloser Funk. Mobiltelefon oder Modem Infrarot 
Kabel, Dockingstation usw.) mit einem oder mehreren Netzwerken anderer Gerate ver- 
bunden sein. wobel er dabei von anderen Computem wis etwa dem Computer 150 
unterstutzt wird oder nicht. Beispielsweise kann der am Korper getragene Computer eines 
Benutzers Ausgabegerate in einem intelligenten Raum wie etwa ein Femseh- oder 
Stereogerat venvenden. wenn sich der Benutzer zu Hause befindet. wobei der am Korper 
getragene Computer Informationen uber ein drahtloses Medium, ein Kabel oder eine 
Dockingstation zu diesen Geraten Qbertragt. Altemativ hierzu konnen Kioske oder Informa- 
tionseinrichtungen an verschiedenen Positionen installiert werden (z.B. an Flughafen oder 
touristischen Orten). um relevante Infomiatlonen zu am Kfirper getragenen Computem 
innerhalb des Berelchs der Informationseinrichtung zu ubertragen. 

Dem Fachmann sollte weiterhin deutlich sein. dass spezialisierte Verslonen des am KQrper 
getragenen Computers und des CDOS-Systems fOr verschiedene Zwecke erstellt werden 
konnen. Zum Beispiel kann ein tragbarer Defibrillator vorgesehen werden. so dass das 
CDOS-System den physiologischen Zustand des Benutzers Qberwacht. um zu bestimmen 
Ob eine elektrische Ausgabeenergie fOr den Benutzer ausgegeben werden muss, und um 
automatisch bei Bedarf eine derartige Ausgabeenergie auszugeben. Alternativ hierzu kann 
e.n Atmungsuberwachungssystem den Benutzer Qberwachen und entsprechende Aktionen 
einleiten. wenn sich ein Atmungsproblem entwickelt (z.B. die Rettungsnummer 911 anoifen 
Oder e,nen Arzt In der Nahe kontaktieren). Oder ein Schlaffeststellungssystem fur einen 
Autofahrer kann den Fahrer stimulieren (z.B. akustisch Oder taktil). wenn der Fahrer schiafrig 
w.rd. Verschiedene andere physiologische ZustSnde kSnnen entsprechend Gbenvacht 
werden. und andere spezialisierte Verslonen des Systems kdnnen entsprechend Implemen- 
tiert werden (z.B. eine Hilfestellung fur gehorlose Personen. die eine Spracherkennung zu 
gesprochenen Wortem durchfuhrt. um die Worte visuell anzuzeigen. oder eine Stimmungs- 
verbesserungseinrichtung. die verschiedene beruhigende Umgebungsausgaben in Reaktion 
auf einen Benutzerzustand wie Stress oder Arger ausl6st). 

Fig. 2 zeigt eine AusfQhrungsform des am Korper getragenen Computers 120 im grSfteren 
Detail. Der Computer umfasst einen Speicher 270. eine CPU 280 und eine Speicher 
einrichtung 290. Das CDOS-System 100 wIrd zusammen mit einem oder mehreren distinkten 
Anwendungsprogrammen 260 in einem Speicher ausgefuhrt. Wenn der am K5rper 
getragene Computer verschiedene Eingabeinformatlonen empfSngt. werden die Informatio- 
nen zu dem Benutzererfassungsmodul 105 des CDOS-Systems weitergeleitet Zu den' 
informationstypen gehoren explizite Benutzereingaben in den Computer, erfasste Benutzer- 



Informationen und erfasste Umgebungsinformatibhen. Das Benutzererfassungsmodul kann 
auch Datums- und Uhrzeitinformation von .der CPU Oder aus einer anderen Quelle 
empfangen und gespelcherte Informationen (z.B. BenutzerprSferenzen, Definltionen von 
verschiedenen benutzerdeflnierten Gruppen Oder ein Standardmodell des Benutzerzustandsj 
aus der Spelchereinrichtung abrufen. Es tst auch mSgllch, dass eIn Oder mehrere Anwen- 
dungsprogramme optional anwendungsbezogene Informationen 265 an das Benutzerer- 
fassungsmodul geben. DIese Informationen konnen beliebige Infomnatlonstypen zu dem 
Benutzerzustand umfassen, auf die das Anwendungsprogramm zugreifen kann, etwa den 
Aufenthaltsort oder den physiologlschen Zustand des Benutzers. AuRerdem kSnnen die 
Anweridungsprogramme neue Benutzerzustandsvarlablen erstellen (z.B. kann In einem 
interaktiven Spielprogramm angegeben werden, wohin die Puplllen des Benutzers gerichtet 
sind), einschlieaiich von solchen, die nur durch das Anwendungsprogramm zu verwenden 
sind. Entsprechend kann eIn Dienstprogramm Benutzerzustandsinfomnatlonen bereltstellen, 
die fOr einen speziflzierten Teilsatz des Anwendungsprogramms nOtzlich sind. (z.B. fOr 
verschledene Anendungsprogramme von einem Handler oder eines bestimmten Typs). 

Nachdem das Benutzererfassungsmodul einen oder mehrere dieser Informatlonstypen 
empfangen hat. verarbeltet es die Informationen und erstellt ein Modell des Benutzer- 
zustands 210. das mehrere Benutzerzustandsvariablen umfasst (mit aktuellen Werten fiir 
einige oder alle der Variablen). Nachdem das Modell des Benutzerzustands erstellt wurde. 
v\^ird das aktuelle Modell fOr das Benutzererfassungsmodul verfOgbar gemacht. um die 
Erfassung des Benutzers etwa bei Anderungen in der Zelt zu unterstOtzen. Das Modell wlrd 
auch fur das Ausgabegerat-Auswahlmodul 215 verfugbar gemacht. um die Presentation der 
Ausgabeinformationen zu unterstOtzen. Welterhin kann das Modell des Benutzerzustands 
dauerhaft etwa in einer Speichereinrichtung gespelchert werden. wenn nicht-aktualle 
Versionen des Benutzerzustandsmodells nOtzlich sind. Entsprechend konnen das 
Benutzererfassungsmodul, das AusgabegerSt-Auswahlmodul und die Fonnatmodule 
dauerhaft vor der Ausfuhrung im Speicher gespeichert werden. wobei auch Anderungen an 
diesen Modulen wahrend der Ausfuhrung gespeichert werden konnen. 

Wenn das Ausgabegerat-Auswahlmodul Ausgabeinfomnationen fOr die Prasentatlon aus 
etwa den Anwendungsprogrammen empfangt, venwendet es das aktuelle Modell des 
Benutzerzustands sowie die Informationen zu den verfOgbaren Ausgabegeraten, -um ein 
geeignetes Ausgabegerat zu bestimmen, auf dem die Infomnatlonen fOr den Benutzer 
prasentiert werden. In einigen Ausfuhrungsformen kann das Ausgabegerat-Auswahlmodul 
bei der Initialisierung Informationen zu den Eigenschaften der Ausgabegerate etwa aus der 
Speichereinrichtung abrufen. Alternativ hierzu kann das Ausgabegerat-AusWahlmodul statt 
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tionen durchzufQhren. Entsprechend kann die vorliegende Erfindung mit .andren 
Konfigurationen des Computersystems realisiert werden. 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel fur ein Modell des Benutzerzustands 210. Wie gezelgt. gibt das 
Model! den Zustand des Benutzers X zum Zeitpunkt 14:22 an dem angegebenen Datum 
wieder. Das beispielhafte Modell des Benutzerzustands umfasst verschiedene Benutzer- 
zustandsvariablen auf verschiedenen Abstraktionsstufen elnschliedlich yon Informationen 
der niedrigeren Ebene aus Benutzersensoren sowie abstrakte Variablen mit Werten, die den 
aktuellen physischen und mentale Zustand. eines Benutzers wiedergeben. Es kOnnen auch 
historische Oder zeitgebundene Informationen enthalten seln. was dutch die Variable gezelgt 
wird. welche die letzte durch den Benutzer X durchgefiihrte Benutzereingabe anglbt. 

In dem Modell enthaltene Variablen einer Zwischenebene kbnnen aus den Eingabe- 
informationen der niedrigeren Ebene wie etwa den Sensonverten berechnet werden. Zum 
Beispiel kann die Geschwindigkeit des Benutzers direkt durch einen Sensor wie etwa einen 
Schrittzahler berechnet werden, sie kann aber auch Indlrekt aus in der Zeit von einem GPS- 
Sensor erfassten Informationen berechnet werden. AulSerdem gibt die Geschwlndigkeits- 
variable an. dass zusatzliche Informationen in dem Benutzermodell fiir jede Variable auf- 
genommen werden konnen. Im Fall der Geschwindigkeitsvariable wird eine Ungewissheit 
uber den genauen Wert der Variable aufgezeigt. Andere berechnete Zustandsvariablen 
umfassen eine Angabe, dass der Benutzer sich im BOro aufhSlt. sich in der Nahe des . 
Schreibtisches befindet und dass keine andere Person in der Nahe 1st. Diese Faktoren . 
konnen auf verschiedene Weise bestimmt werden. etwa durch einen Bewegungssensor auf 
dem Tisch. der den Benutzer verfolgt und die Abwesenheit von anderen Personen feststellt. 
Oder durch die Ermangelung von durch andere Personen erzeugten GerSuschen Ober ein 
Oder mehrere Mikrofone. 

Es konnen Zustandsvariablen der hoheren Ebene berechnet werden. wie etwa die aktuellen 
physischen Aktivitaten des Benutzers. die aktuelle kognitive Beanspruchung des Benutzers. 
die gewiinschte Vertraulichkeitsstufe und der gewunschte Publikumsumfang. Informationen 
aus dem Mikrofon oder direkt aus einem Mobiltelefon konnen angeben, dass der Benutzer 
gerade ein Telefongesprach fOhrt. wobei die Daten aus dem Geschwindigkeits- und 
Bewegungssensor angeben. dass der Benutzer geht. Weil der Benutzer auch wahrend des 
Gehens in der Nahe des Schreibtisches bleibt. kann das System daraus ableiten. dass der 
Benutzer im Sure auf- und abgeht oder auf einem Gehtrainer (nicht gezelgt) geht. Die 
Variable der Benutzeraktivitat zeigt. dass Variablen mehrere Werte aufweisen kdnnen und 



dass Informationen wie der Wahrscheinlichkeltsgrad des Werts fOr eine Variable hinzugefOgt 
. und durch das System verwendet werden kdnnen. 

Die Variable der kognitlven Beanspnjchung gibt eIne Punktzahl von 77 aus 100 Punkten an. 
was einer relativ hohe kognitiv^ Beanspruchung entspricht. well der Benutzer geht und 
glelchzeltig ein Telefongesprach fOhrt. Well es unwahrschelnllch ist. dass die durch das' 
System prasentierten Infonnationen fOr die Person am anderen Ende des Telefons wahr- 
nehmbar sind, gibt die Variable des gewOnschten Publikumsumfangs an. dass der Benutzer 
gegenwartig Ausgabeinformationen empfangen kann. Weil das Benutzererfassungsmodul 
die andere am Telefongesprach beteiligte Person ais Doug Smith identifizieren konnte. der 
ein Kollege in leitender Position des Untemehmens X ist (dies wird 2.B. durch Sprach- 
ericennung oder die Verwendung des Personennamens festgestellt). gibt die Variable fOr den 
gewOnschten Vertraulichkeitsgrad an. dass wenn Infonnationen derart prasentiert werden 
dass die andere Person sie wahmehmen kann (2.B. Ober einen Lautsprecher). allgemeine 
Informationen zum Untemehmen sowie vertrauliche Infonnationen fOr leitende Positionen 
prasentiert werden konnen. Dabei ist zu beachten. dass obwohl Sensoren der niedrigeren 
Ebene wie etwa ein Bewfegungsdetektor festgestellt haben. dass sich keine anderen 
Personen in der Nahe aufhalten. und gleichzeitig festgestellt wurde. dass der Benutzer am 
Telefon spricht. zusatzllche Infonnationen zu der Variable fur Personen in der Nahe 
hinzugefOgt wurden. um anzugeben. dass sich Jemand im HOrbereich des Benutzers 
befindet. 

Die restlichen gezeigten Telle des Modells des Benutzerzustands geben an. dass Infonna- 
tionen zu den Praferenzen des Benutzers und extern bereitgestellte Infonnationen In das 
Model! der Benutzerbefindung aufgenommen werden kOnnen. Zum. Beispiel wurde die 
Variable Anwendung X-Faktor 1 mit einem Wert fOr diese Variable von der Anwendung X 
bereitgestellt. In diesem Fall ist der Wert eine nonnale Wahrscheinlichkeltsverteilung mit 
einem Mittel von 23 und einer Standardabweichung von 3. AuRerdem kSnnen die zuvor 
bereitgestellten Informationen zur Praferenz des Benutzers angeben. welche Ausgabegerate 
und welche Ausgabeformate durch den Benutzer bevor^ugt werden. Alternativ hierzu kann 
das System diese Praferenzen automatisch Ober die Zeit lernen. indem die ■ 
Benutzerreaktionen auf verschiedene Ausgaben beobachtet werden. wobei auch explizite 
Vorschlage und Anforderungen des Benutzers verwendet werden konnen. Dem Fachmann 
sollte deutlich sein. dass das dargestellte Modell des Benutzerzustands lediglich beispielhaft 
ist und den Umfang der vorliegenden Erfindung keineswegs einschrSnkt. Das Modell kann 
zusatzliche Variablen enthalten bder einige der gezeigten Variablen nicht enthalten; es kann 
auch ganzlich ohne explizite Zustandsvariablen wiedergegeben werden. 



Fig. 4 ist ein Beispiel fur das Benutzererfassungsmodul 205. Wie gezeigt, Jst das dargestellte 
Benutzererfassungsmodul fur den Benutzer X und umfasst verschledene IF-THEN-RegeIn 
(Wenn-Dann-Regein). Der Benutzerzustandsvariablen sind in eckigen Klammern einge- 
schlossen gezeigt, wobei einige Benutzerzustandsvariablen (z.B. Speakerphone.Status 
(„Lautsprechertelefon-Status")) nicht in dem beispielhaften Modell des Benutzerzustands 210 
in Fig. 3 gezeigt sind. Zusatzlich zu den IF-THEN-RegeIn sind auch WHILE-THEN-RegeIn 
(Wahrend-Dann-Regein) sowie eine anwendungsspezifische Regel (z.B. APPX: rule) durch 
eine exteme Anwendung hinzugefugt. Das beispielhafte Benutzererfassungsmodul gibt auch 
an, dass die Ergebnisteile der Regein (nach den THEN-Anweisungen gezeigt) die Werte der 
Zustandsvariablen etwa durch absolute oder prozentuale Grdlien setzen bzw. modifizieren 
kdnnen und Wahrscheinlichkeitsgrade oder Ungewissheiten in Werten angeben kSnnen. 
Gruppen von Personen sind in eckigen Klammern gezeigt (z.B. Company Executives 
(Jeitende Mitarbeiter des Unternehmen")). wobei Asteriske als Platzhalterzeichen ^verwendet 
werdeh. die durch beliebige Informationen ersetzt werden kQnnen. 

Wie zuvor genannt, kann das Empfangen von Eingaben fiir eine Benutzerzustandsvariable 
verschledene Anderungen veranlassen, die sich durch den Satz von Regein fortpflanzen. 
Wenn beispielsweise eine Eingabe empfangen wird. die angibt, dass die Benutzerzustands- 
variable Desktop.Motion.Sensor.Human.Movement („Schreibtisch-Bewegungssensor- 
menschliche-Bewegung") wahr ist, und wenn der Variablenwert fiir die Benutzeraktivitat 
angibt. dass der Benutzer sitzt, dann gibt eine der gezeigten Regein an. dass die Variable fur 
Personen in der Nahe modifiziert wird (wenn erforderlich), um anzugeben, dass sich eine 
„nicht identifizierte Person" in der Nahe aufhalt. Das Modifizieren der Variable fur Personen 
in der Nahe kann die Benutzerzustandsvariablen fur den Vertraulichkeitsgrad oder den 
Publikumsumfang betreffen, wie durch andere Regein gezeigt. Dem Fachmann sollte 
deutlich sein. dass das dargestellte Benutzererfassungsmodul lediglich beispielhaft ist und 
den Umfang der vorliegenden Erfindung keineswegs einschrankt. Das Modell kann 
zusatzliche Regein umfassen, einige der dargestellten Regein nicht umfassen oder kann 
auch ganzlich ohne Regein implementiert werden. Aufierdem konne die Test- und/oder 
Ergebnisteile der Regein als aufrufbare Funktionen implementiert werden, die diejenigen 
umfassen. die durch exteme Entitaten wie etwa Anwendungsprogramme bereitgestellt 
werden. 

Fig. 5 ist ein Beispiel fur das Ausgabegerat-Auswahlmodul 215. Wie gezeigt, ist das Modul 
fur einen Benutzer X und bildet jedes verfugbare Ausgabegerat auf Bewertungen fur 
ausgewahlte Benutzerzustandsvariablen und Ausgabeinformation-Beschreibungsfaktoren 



ab. Wie gezeigt. sind einige Ausgabegerate. die zeitweise verfiigbar sind (z.B. der Pager 
502. das Moblltelefon 504 und das Autoradio 506) gegenwartig nicht verfiigbar. Aulierdem 
kann der Ohrhfirer 132 gegenwartig kerne Ausgabeinformatlonen empfangen. wenn er 
bereits in Verwendung ist (wenn z.B. der Benutzer Musik hdrt). Altemativ hierzu kftnnen sich 
neue Ausgabeinformatlonen Qber die aktuelle Verwendung des Ohrhprers hinwegsetzen 
Oder kfinnen das Ausgabegerat gemeinsam nutzen (z.B kann IVIusik auf einem Ohr und 
Informatlonen auf dem anderen Ohr ausgegeben warden, wenn der Ohrhorer Teil eines 
KopftiSrers ist). 

Wie gezeigt. werden die verschiedenen Ausgabegerate mit einzelnen Werten oder einem 
Bereich von Werten fQr jeden Faktor bewertet. Es werden hier Textwerte ven«^endet. wobei 
dem Fachmann jedoch deutlich sein sollte. dass auch numerische oder andere Typen von 
Bewertungssystemen ven«/endet werden kdnnen. In der dargestellten Ausfuhrungsfomi 
kdnnen die Bereiche die GeratefShigkeiten in unterschiedlichen Sttuationen wiedergeben. 
wobei die Bereiche in jeder bestimmten Situation beschrankt sind. Zum Beispiel kann sich 
der Ohrhorer anpassen. wenn der Benutzer in sehr geringem Made kognitiv beansprucht ist. 
indem er die Lautstarke etwas lauter als den Umgebungspegel einstellt. Altemativ hierzu 
kann der Ohrhbrer den Benutzer bei Bedarf auch bei einer starken kognitlven 
Beanspruchung unterbrechen. wenn dringende Infomiationen prSsentiert werden mOssen, 
indem er eine hohe LautstSrke oder distinkte T6ne venvendet. AuBerdem kOnnen die 
Bewertungen eingestellt werden. um die spezifische Situation dieses Benutzere 
wiederzugeben. Weil zum Beispiel der Lautsprecher 162 auf dem Schreibtisch im Buro des 
Benutzers aufgestellt Ist und andere Mitarbeiter den Lautsprecher hSufig oder immer h6ren . 
konnen. kann der Wert fur den gewQnschten Vertraulichkeitsgrad angeben. dass nur 
Geschaftsinformationen Qber den Lautsprecher prasentiert werden. Altemativ hierzu kann 
das System Infomiationen prasentieren. indem es diese an das Moblltelefon sendet. wenn 
die Informatlonen sehr vertraulich sind oder der Benutzer unbedingt unterbrochen werden 
muss. Wenn jedoch Andere um den Benutzer herum anwesend sind. kann die h^ufige 
Verwendung des iVIoblltelefons sehr storend fur diese sein (insbesondere etwa wShrend 
eines Vortrags oder einer Kinovorstellung). 

Dem Fachmann sollte deutlich sein. dass das dargestellte Ausgabegerat-Auswahlmodul 
lediglich beispielhaft ist und den Umfang der vorliegenden Erfindung keineswegs ein- 
schrankt. Das Modul kann zusatzliche Benutzerzustandsvariablen und Ausgabeinformation- 
Beschreibungsfaktoren umfassen. kann einige. der dargestellten Benutzerzustandsvariablen 
und Ausgabeinformation-Beschreibungsfaktoren nicht umfassen oder kann Ausgabegerate 
auswahlen. auf denen Ausgabeinformatlonen auf ganz andere Weise prasentiert werden. 



Aulierdem konnen einige AusfQhrungsformen des Ausgabegerat-Auswahlmoduls eine 
spezifische Logik wie etwa IF-THEN-RegeIn umfassen, die in Verbindung mit der gezeigten 
Abbildung von Ausgabegeraten venA^endet werden. 

Fig. 6 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer AusfOhrungsform der Benutzererfassungs- 
routine 600. Die Benutzererfassungsroutine ruft gespeicherte Informationen fOr den Benutzer 
einschliefilich eines Standardmodells des Benutzerzustands ab, ruft verschiedene Typen von 
Eingabeinformationen fOr den Benutzer oder dessen Benutzerumgebung ab, aktualisiert das 
Modell des Benutzerzustands, um die neuen Informationen zu beriicksichtigen und 
aktualisiert periodiscli das Modell, wenn keine Infomiationen innerhalb einer vorbestimmten 
Zeitdauer empfangen wurden. Die Routine beginnt in Schritt 605, in dem gespeicherte 
Informationen fur den Benutzer einschlielilich eines Satzes von Erfassungsregein fur die 
Verwendung durch die Routine abgerufen werden. Die Routine erstellt dann ein 
Standardmodell des Benutzerzustands, etwa direkt aus den gespeicherten Informationen 
Oder durch Anwendung der Erfassungsregein auf die verfugbaren Standard-Benutzer- 
informationen. Die Routine fahrt mit Schritt 610 fort, um einen Timer zu setzen, und schreitet 
dann zu Schritt 615 fort, um entweder Eingabeinformationen zu empfangen oder eine 
Benachrichtigung daruber zu empfangen. dass der Timer abgelaufen ist. 

Die Routine fahrt mit Schritt 622 fort, um zu bestimmen, ob Eingabeinformationen emp- 
fangen wurden. Wenn dies der Fall ist. schreitet die Routine zu Schritt 625 fort, um zu 
bestimmen. ob die empfangenen Informationen durch den Benutzer in den Computer 
eingegeben wurden. Wenn dies der Fall ist, fahrt die Routine zu Schritt 630 fort, um zu 
bestimmen. ob die Benutzereingabe angibt. dass der Benutzerzustand modifiziert werden 
soli, indem etwa eine Benutzerpraferenz gesetzt wird oder der Wert einer 
Benutzerzustandsvariable explizit gesetzt wird. Wenn dies der Fall ist, schreitet die Routine 
zu Schritt 635 fort, um die Benutzeranfrage zu erfullen. und kehrt dann zu Schritt 610 zuruck. 
Wenn statt dessen in Schritt 630 bestimmt wird, dass die Benutzereingabe nicht an das 
Benutzererfassungsmodul gerichtet war, fahrt die Routine mit Schritt 640 fort, um die vom 
Benutzer eingegebenen Informationen an das richtige Ziel weiterzuleiten (z.B. an ein Anwen- 
dungsprogramm). 

Nach Schritt 640 oder nachdem in Schritt 620 bestimmt wurde. dass der Timer abgelaufen 
ist. Oder nachdem in Schritt 625 bestimmt wurde, dass die empfangenen Informationen nicht 
durch den Benutzer eingegeben wurden, schreitet die Routine zu Schritt 645 fort, um die 
Benutzererfassungs-Subroutine auszufuhren und das Modell des aktuellen Benutzer- 
zustands zu aktualisieren. Nach Schritt 645 schreitet die Routine zu Schritt 652 fort, um das 



aktualisierte Benuteerzustandsmodell zu speichern. wobei sie dann mit Schritt 655 fortfahrt 
um be, Bedarf die Erfassungsregelh zu aktualisieren. Die Erfassungsregeln k5nnen in ver- 
sch^denen SituaUonen aktualisiert werden. wenn etwa eine externe Entitm (zB eine 
Anwendung) expllzit eine neue Erfassungsregel hinzufOgt oder wenn die Routine das 
Verhalten des Benutzers Oberwacht und versucht. weltere entsprechende Erfassungsregeln 
zu lemen. Nach Schritt 655 fShrt die Routine mit Schritt 660 fort, um zu bestimmen ob 
weitere Infomiationen zu empfangen sind. Wenn dies der Fall ist. kehrt die Routine zu Schritt 
610 zurOck. und wenn riicht, wird die Routine in Schritt 695 beendet. 

Fig. 7 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer AusfQhrungsform der Benutzererfassungs- 
Subroutine 645. Die Subroutine wird ausgefUhrt. wenn Infomiationen zum Benutzer oder 
dessen Umgebung empfangen werden oder wenn ein Timer abgelaufen ist. wodurch 
angegeben wird. dass keine Infomiationen fOr eine bestlmmte Zeitdauer empfangen wurden 
Wenn fOr eine bestlmmte Zeitdauer keine Infomiationen empfangen wurden. muss das 
aktuelle Modell des Benutzerzustands unter UmstSnden aktualisiert werden damit 
ze.tgebundene Infomiationen in dem Modell des Benutzerzustands aktualisiert werden 
konnen. Die Subroutine beginnt in Schritt 705. in dem das aktuelle Modell des 
Benutzerzustands abgerufen wird. Die Subroutine fahrt dann mit Schritt 710 fort um das 
aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit abzurufen. In Schritt 715 bestimmt die Subroutine 
Ob informationen empfangen wurden oder ob der Timer abgelaufen ist. Wenn der Timer 
abgelaufen ist. fahrt die Subroutine mit Schritt 720 fort, um die Benutzerzustandsvariablen zu 
untersuchen. die zeitgebundene Informationen oder historischen Daten wiedergeben and 
d.ese be, Bedarf zu aktualisieren. Die Subroutine f^hrt dann mit Schritt 725 fort um zu 
bestimmen. ob das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit Erfassungsregeln ausl6sen 
Wenn d.es der Fall ist. werden die Anderungen aus diesen ausgelosten Regein durch den 
Satz von Regein fortgepflanzt. 

Wenn dagegen in Schritt 715 bestimmt wurde. dass zu prasentierende Infomiationen 
empfangen wurden. fahrt die Subroutine mit Schritt 730 fort, um zu bestimmen. ob eine neue 
Benutzerzustandsvariable etwa durch ein Anwendungsprogramm definiert wurde Wenn dies 
der Fall ist. schreitet die Subroutine zu Schritt 750 weiter. Wenn jedoch keine Benutzer- 
zustandsvariable definiert wurde. schreitet die Subroutine zu Schritt 735 fort um zu be- 
st,mmen. ob eine neue Benutzererfassungsregel etwa durch ein Anendungsprogramm 
h,nzugefugt wird. Wenn dies der Fall ist. fahrt die Subroutine mit Schritt 740 fort um die neue 
Erfassungsregel hinzuzufugen und um zu bestimmen. ob die aktuellen Werte fOr eine der 
Benutzerzustandsvariablen die Regel ausl5sen. Wenn dies der Fall ist. werden die 
Anderungen aus deri ausgelosten Regein durch den Satz von Regein fortgepflanzt Wenn 



dagegen in Schritt 735 bestimmt wird. dass keine neue Erfassungsregel definiert wird, fahrt 
die Subroutine mit Schritt 745 fort, urn zu bestimmen. ob die aktuellen Eingabelnformationen 
Oder das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit Regein auslosen. Wenn dies der Fall ist, 
werden die Anderungen aus diesen Regein durch den Satz von Regein fortgepflanzt. 
Zusatzlich zu den direkt vom Benutzer, aus Sensoren Oder Anwehdungsprogrammen 
empfangenen Informationen. konnen diese Eingabeinformationen auch eine Benachrichti- 
gung aus dem Ausgabegerat-Auswahlmodul sein, die angibt, dass die Ausgabeinformatlo- 
nen gegenwartig fur den Benutzer prasentiert werden. 

Nach den Schritten 725. 730, 740 oder 745 fahrt die Subroutine mit Schritt .750 fort, urn 
Anderungen an den Benutzerzustandsvariablen und deren Werten sowie das neue Datum 
und die neue Uhrzeit in einem aktualisierten Model! des Benutzerzustands zu speichem. Die 
Subroutine schreitet dann zu Schritt 795 fort und schlielit ab. Dem Fachmann sollte deutlich 
sein, dass verschiedene Typen von Informationen zum Benutzer und dessen Umgebung 
empfangen werden konnen und dass die Benutzererfassungs-Routine und die Benutzer- 
erfassungs-Subroutine diese Informationen nicht nur mittels IF-THEN-Regeln. sondem auch . 
auf verschiedene andere Weise verarbeiten konnen. 

Fig. 8 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer Ausfuhrungsform der Ausgabegerat- 
Auswahlroutine 800. Die Ausgabegerat-Auswahlroutine empfangt Ausgabeinformationen fOr 
die Presentation fur den Benutzer. ruft aktuell erfasste Informationen zu dem Benutzer aus 
dem Modell des Benutzerzustands ab, bestimmt, ob die Ausgabeinformationen zu diesem 
Zeitpunkt fur den Benutzer prasentiert werden sollen, und wenn ja. auf welchem 
Ausgabegerat und in welchem Format, und benachrichtigt dann das Benutzererfassungs- 
modul, wann die Ausgabeinformationen fur den Benutzer zu prasentieren sind. Die Routine 
beginnt in Schritt 805, wo die fur den Benutzer zu prasentierenden Ausgabeinfonnationen 
abgerufen werden oder angegeben wird, dass ein Timer abgelaufen ist. Die Routine fahrt mit 
Schritt 810 fort, um zu bestimmen, ob ein Timer abgelaufen ist. Wenn die Ausgabe- 
informationen zu diesem Zeitpunkt nicht fur den Benutzer prasentiert werden konnen (z.B. 
weil kein entsprechendes Ausgabegerat verfugbar ist oder die Prasentation fur den Benutzer 
gefahriich oder unangebracht sein konnte). wird die Prasentation aufgeschoben und wird ein 
Timer gesetzt, um anzugeben, wann die Prasentation der Informationen erneut gepruft 
werden soil. Wenn also in Schritt 810 bestimmt wird, dass ein Timer abgelaufen ist, fahrt die 
Routine mit Schritt 815 fort, um die aufgeschobenen Ausgabeinformationen fur den Timer 
sowie vorhandene Beschreibungsinformationen fur die aufgeschobenen Ausgabeinforma- 
tionen abzurufen. Wenn dagegen in Schritt 810 bestimmt wird. dass neue zu prasentierende 



Ausgabelnformationen empfangen wurden. fahrt die Routine mit Schritt 820 fort.* in dem 
optional Beschreibungsinformationen ftir die Ausgabeinformationen empfangen werden. 

Nach den Schritten 815 Oder 820 fShrt die Routine mit Schritt 825 fort, urn relevante 
Informationen aus dem aktuellen l\^odell des Benutzerzustands abzurufen. Die Routine fahrt 
dann mit Schritt 830 fort, um zu bestimmen. ob die Ausgabeinfomiationen zu diesem 
Zeitpunkt for den Benutzer prSsentiert werden sollen. In der dargestellten Ausfuhrungsfomi 
wird diese Bestimmung vorgenommen. Indem die Benutzerzustandsvariablen fiir die 
kognitive Beanspruchung. den gewQnschten Vertraulichkeitsgrad und den gewunschten 
Publikumsumfang venvendet werden. AuBerdem werden verfdgbare Beschreibungs- 
.rrformationen. welche die Wichtigkeit oder Aufschiebbarkeit der Ausgabeinformationen und 
die Folgen angeben. die bei Nichtbeachtung oder Nichtempfang durch den Benutzer 
entstehen kannen. sowie Infomiationen zu Benutzerpr^ferenzen berOcksichtigt. Die aktuellen 
Werte fQr diese Benutzerzustandsvariablen und Beschreibungsfaktoren sowie die Tatsache 
Ob die verfQgbaren Ausgabegerate die erforderilche Formatierung der Informationen unter- 
stutzen (Z.B. PrSsentation der Informationen fOr den entsprechenden Publikumsumfang oder 
m.t dem entsprechenden Stfirungsgrad fur den kognitiven Beanspruchungsgrad des 
Benutzers). werden also bei der Bestimmung venvendet. Dem Fachmann sollte deutlich 
se.n. dass andere Faktoren fur diese Bestimmung venvendet werden konnen oder dass die 
Bestimmung auch auf andere Weise vorgenommen werden kann. 

Die Routine fahrt dann mit Schritt 835 fort, um zu bestimmen. ob die Presentation der 
Informafonen aufgeschoben werden soil oder nicht. Wenn die PrSsentation aufgeschoben 
werden soli, fahrt die Routine mit Schritt 840 fort, um die Ausgabeinfomiationen sowie die 
Beschreibungsinformationen zu speichem und einen Timer fur die Infomiationen zu setzen 
nach dessen Ablauf die Prasentation der Ausgabeinformationen erneut geprOft wIrd Wenn 
dagegen in Schritt 835 bestimmt wird. dass die Prasentation der Informationen nicht 
aufgeschoben werden soil, fahrt die Routine mit Schritt 845 fort, in dem ein verfOgbares 
Ausgabegerat gewahit wird. In der dargestellten Ausfuhrungsform wird das Ausgabegerat 
gewahlt. dessen Informationsanzeigefahigkeiten und Bewertungen den Benutzerzustands- 
vanablen und Beschreibungsinformationsfaktoren von Interesse am besten entsprechen Die 
Routine fahrt dann mit Schritt 850 fort, um die Subroutine zum Formatieren und Prasentieren 
der Ausgabeinformationen auszufuhren. und schreitet dann zu Schritt 855 fort, um das 
Benutzererfassungsmodul uber die Prasentation der Ausgabeinformationen zu' benach- 
richtigen. Nach dem Schritt 840 oder 855 fahrt die Routine mit Schritt 860 fort, um zu 
bestimmen. ob gegenwartig Timer gesetzt sind oder ob weitere Informationen zu empfangen 



sind. Wehn dies der Fail ist, kehrt die Routine zu Schritt 805 zurQck. Wenn dies nicht der Fall 
ist, endet die Routine in Schritt 895, 

Fig* 9 ist ein beispielhaftes Flussdiagramm einer AusfQhrungsform der Subroutine 850 zum 
Formatieren und PrSsentieren. von Ausgabeinformationen. Die Subroutine empf^ngt zu 
prasentierende Ausgabeinformationen und dazugelidrige Beschreibungsinfdrmationen, 
empfdngt relevante Benutz^rzustandsvariablen und BenutzerprSferenzinformationen, wahit 
einen Wahrnehmungssinn des Benutzers, fur den die Ausgabeinformationen zu prSsentieren 
sind (wenn das Ausgabegerdt mehr ats einen Walirnehmungssinn untersfUtzt), und 
prSsentiert die Ausgabeinformationen fur den Benutzer. Die Subroutine beginnt in Schritt 
905, in dem die Ausgabeinformationen sowie die Beschreibungsinformationsfaktoren, 
Benutzerzustandsvariablen und relevanten Benutzerpraferenzinformationen empfangen 
werden. Die Subroutine fahrt in Schritt 910 fort, einen Wahrnehmungssinn des Benutzers 
auszuwdhlen. der durch das gewahlte Ausgabegerdt unterstutzt wird. 

In Schritt 915 wahIt die Subroutine die Formatierung fur die Ausgabeinformationen, die den 
Benutzerzustandsvariablen, der Ausgabeinformationsbeschreibung und den Benutzerprd- 
ferenzen entspricht. Dem Fachmann sollte deutlich sein. dass die Formatierung der 
Ausgabeinformationen fur die unterschiedlichen Wahrnehmungssinne des Benutzers (z.B. 
Einstellung der Lautstarke fur den Horsinn und Einstellung des Druckes fur den Tastsinn) 
und das spezifische Ausgabegerat variiert, Nachdem die Formatierung der Ausgabeinforma- 
tionen gewahit wurde, fahrt die Subroutine mit Schritt 920 fort, um die Ausgabeinformationen 
fur den Benutzer mit der gewahlten Formatierung zu prasentieren. Wenn die Benutzer- 
zustandsvariablen fur den Publikumsumfang und den Vertraulichkeitsgrad angeben, dass die 
Informationen fur die anderen anwesenden Personen prasentlert werden konnen und das 
ausgewahlte Ausgabegerat eine derartige Prasentation unterstutzt, werden die Informationen 
auch fur diese anderen Personen prasentiert. Nach Schritt 920 fahrt die Subroutine mit 
Schritt 995 fort und schlieftt dann ab. 

Dem Fachmann sollte deutlich sein, dass die Auswahl eines Ausgabegerats und die 
Formatierung der Ausgabeinformationen fur dieses Gerat auf verschiedene Weise durch- 
gefuhrt werden konnen. Zum Beispiel konnen andere Benutzerzustandsvariablen und 
Beschreibungsinformationsfaktoren verwendet werden, oder die Auswahl kann auch ohne 
Berucksichtigung derartiger Informationen vorgenommen werden. Beispielsweise kann der 
Benutzer in eiher AusfQhrungsform explizit das Ausgabegerat und die gewunschte Forma- 
tierung fur einige oder alle Ausgabeinformationen angeben (z.B. in Reaktion auf eine 
Benachrichtigung durch das System), oder eine andere Entitat (z^B. ein Anwendungs- 



programm. das die Ausgabeinformationen bereitstellt) kann das AusgabegerL und/oder die 
Formatierung explizit angeben. 



Aus der vorstehenden Beschreibung sollte deutlich warden, dass verschiedene Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung beispielhaft beschrieben wurden. wobel verschiedene Modifikatlonen 
vorgenommen werden kSnnen. ohne dass dadurch der Umfang der Erfindung verlassen 
wird. Die Erfindung wird dutch die beigefOgten Anspriicrie definiert. 
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PatentansprOche 



1 . Verfahren fOr einen Computer zum Prasentleren von Ausgabeinformationen fQr einen 
Benutzer, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst 

Empfangen von Informationen zu einer modelllerten Eigenschaft des Benutzers, 
welche die Angemessenheit fOr das PrSsentieren von Ausgabeinformationen fOr den 
Benutzer betreffen, 

Bestimmen von mehreren Ausgabegeraten. die gegenwartig verfOgbar sind. 

fur jedes der gegenwartig verfugbaren Ausgabegerate, Bestimmen der InfonTiatlons- 
prasentationsfahigkeiten des Ausgabegerates, die beeinflussen. wie Infonnationen auf dem 
Ausgabegerat prasentiert werden. und 

« 

Prasentieren der Ausgabeinformationen fOr den Benutzer durch: . 

Auswahlen von einem der gegenwartig verfugbaren Ausgabegerate auf der Basis der 
bestimmten Infomiationsprasentationsfahigl^eiten des einen Ausgabegerats, das in der Lage 
ist. die Ausgabeinformationen in Obereinstimmung mit der modellierten Benutzereigenschafl 
prasentieren, und 

Prasentieren der Ausgabeinformationen auf dem ausgewahlten Ausgabegerat in 
Obereinstimmung mit der modellierten Benutzereigenschaft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. wobei die modellierte Eigenschaft des Benutzers der 
durch den Benutzer gewunschte Vertraulichkeitsgrad. der eine Gojppe von Personen angibt. 
welche die auf dem Computer prasentierten Informationen wahrnehmen durfen. der durch 
den Benutzer gewunschte Publikumsumfang. der angibt. wie viele Personen die auf dem 
Computer prasentierten Informationen wahrnehmen durfen, oder die kognitive Beanspru- 
chung des Benutzers ist. welche die Fahigkeiten des Benutzers angibt. seine Aufmerk- 



ZUl^ den compute. ^ Hchten. w<*e, das Ve.a.re„ ^Zr, s:^^ 

(b) Mooellieren eines aktuellen Benutzerzustands auf der Basfe der erfasslen 
-nfo^a^nen. inde. der von, BenOUer ge»Onsc..e a..ue,,e Ve«.u„chKel.sgrad d^^r^ 
Benutzer gewOhschte aKU-sne Pub«kumsumfang Oder d,e aWuelle kogni^ve Beanspn,rrl 
desBenulzerabestimmtwenlen,und eansprucnung 

(o) EmpfangenderffirdenBenuterzup^sentierendenAusgabainfoonaUonen. 
Verfahren naoh Anspru* 2. wobei der Computer ei„ am KSrper *agbarer Computer 

Com J""'T ^-9='«i"'°m.atto„en von e»,am and««, 

Computer empfangen werden. c">«eren 

!r n'" '^"""^ Ausgabainfom,aUonen durch den Computer 

wahrendderUben«act,ungoderderMode«lerunge,^eug.werten. 

L./Tr. ""' * ^-P'-"9-en ,n.om«tione„ auf einen 

uir ^™™-c,-3« aut der Bas. der empfangenen .ntomJ:: 

7. Verfahren nach Anspruch 6, welches das Qbe^achen des Benutzers zur Erfassuno 
derempfangenenlnformationenumfasst. ™r cnassung 

Leh^'^r" ^-P'-S— lnfo™a„onen au, e,ne 

Umgebung bezogene Informationen umfassen. wobei das Verfahren das tteiellieren der 
Benutzereigenschaftau, der Basis der empfangenen Informalonen umfass.. 

L . ''""^ '"'""-^nsberaitsteller lnfom,a»onen zu ver- 

oTelr" kT" 0''«*-8-fl^'>-lchs des ,n,om,a.lonsberelts.e,tell 

Ube,*ag,, wobe, der Computer ein durch den Benutzer getragener .ragbarer Co^uter IsT 



wobei der Benutzer den tragbaren Computer innerhalb des Obertragungsbereichs tr^gt und 
wobei die Obertragenen Informationen die zu prasentierenden Ausgabeinfomiation n sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, welches das Empfangen von Beschreibungsinforma- 
tionen umfasst. welche die Wichtigkeit oder Aufschlebbarkeit der Ausgabeinfonnationen 
angeben, wobei die Auswahl zusatzlich in Qbereinstimung mit den Beschreibungs- 
informationen erfolgt. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 . welches das Aufschieben der Presentation der Ausgabe- 
informationen umfasst, wenn kein auswShlbares Ausgabegerat die Ausgabeinformationen in 
Obereinstimniung mit der modellierten Benutzereigenschaft prasentieren kann. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die modellierte Benutzereigenschaft eine Angabe 
zu dem Grad der Unterbrechbarkeit der aktuellen Aktivitaten des Benutzers ist. 

13. Verfahren nach Anspmch 12, wobei der Grad der Unterbrechbarkeit der aktuellen 
Aktivitaten durch die Infomriationen beeinflusst wird, die der Benutzer uber einen seiner 
Wahrnehmungssinne in Verbindung mit den aktiven Aktivitaten empfangt, und wobei die 
Prasentation der Ausgabeinformationen fur einen bestimmten Wahrnehmungssinn gewahit 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, welches das Aufschieben der Prasentation von 
Ausgabeinformationen umfasst. wenn der Grad der Unterbrechbarkeit der aktuellen 
Aktivitaten niedrig ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die modellierte Benutzereigenschaft eine Angabe 
zu der Fahigkeit des Benutzers ist. seine Aufmerksamkeit auf die Prasentation der 
Ausgabeinformationen zu richten. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Fahigkeit des Benutzers. Aufmerksamkeit 
aufzubringen durch die Informationen beeinflusst wird, die der Benutzer iiber einen seiner 
Wahrnehmungssinne empfangt, und wobei die Presentation der Ausgabeinformationen fur 
einen bestimmten Wahrnehmungssinn gewahit wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, welches das Aufschieben der Prasentation von 
Ausgabeinfonnationen umfasst. wenn die Fahigkeit des Benutzers zum Aufbringen von 
Aufmerksamkeit gering ist. 



18. Verfahren nach Anspruch 1. wobei die modellierte Benutzereigenschaft eine 
Praferenz des Benutzers fOr die Anzahl der Personen ist. welche die pr^senUerten 
Informationen wahrnehmen sollen. 



19 



Verfahren nach Anspruch 18. wobei das gewShlte Ausgabegerm einen Bereich von 
Infomiationsprasentationsfahigkeiten umfasst. wobei andere Personen in der N§he die unter 
Veovendung der InforniationsprasentationsfShigkeiten prasentierten Informationen nicht 
wahrnehmen kbnnen. wobei das Verfahren das Auswahlen von denjenigen Infomiations- 
prasentationsfShigkeiten umfasst. die fQr die PrSsentation zu ven/venden sind wenn die 
modellierte Benutzereigenschaft angibt. dass die anderen Personen die Anzahl von 
Personen Qberschreiten. welche die Ausgabeinformatlonen wahrnehmen sollen. 

20. Verfahren nach Anspmch 1. wobei die modellierte Benutzereigenschaft eine 
Praferenz des Benutzers dafOr ist. wie vertrauliche Infomiatloneh empfangen werden sollen. 

21. Verfahren nach Anspruch 20. wobei das ausgewShlte AusgabegerSt einen Bereich 
von Informationsprasentationsfahigkeiten umfasst. wobei andere Personen in der NShe die 
prasentierten Informationen unter Venvendung von einigen der Infomiationsprasentations- 
fah.gke.ten nicht wahrnehmen kSnnen. wobei das Verfahren das AuswShlen dieser 
Informationspr^sentationsfahigkelten for die Venvendung bei der Presentation umfasst 
wenn die Ausgabeinformatlonen entsprechend vertraulich sInd. so dass die modellierte 
Benutzereigenschaft angibt. dass die Benutzer die Ausgabeninfom^ationen nicht wahr- 
nehmen durfen. 

22. Verfahren nach Anspruch 1. wobei die modellierte Benuteereigenschaft eine 
Praferenz des Benutzers fur das Empfangen von Infomiationen wShrend der aktuellen 
Aktivitaten des Benutzers ist. 

23. Verfahren nach Anspruch 22. welches das Aufschleben der Prasentation der 
Ausgabeinformationen umfasst. wenn die Praferenz des Benutzers angibt. dass die 
Ausgabeinformatlonen nicht wahrend der aktuellen Aktivitaten empfangen werden sollen. 

24. Verfahren nach Anspruch 1 . wobei die modellierte Benutzereigenschaft eine Angabe 
zu der Angemessenheit der Prasentation der Ausgabeinformationen in einer durch Andere 
wahrnehmbare Weise ist. 



25. Verfahren nach Anspruch 24, wobei das ausgew^hlte Ausgabegerdt elnen Bereich 
von Informatlonspraseritationsfahigkeiten umfasst, wobei andere Personen In der Nahe die 
prSsentierten Infomiatlonen unter Venvendung von einigen der Infonmationsprasentations- 
faiiigkeiten nicht wahmehmen kOnnen, wobei das Verfahren das Auswdhien di ser 
Informationsprasentationsfahigkeiten fQr die Verwendung bei der Prdsentation umfasst. 
wenn die Ausgabeinformationen angeben. dass die Prasentation der Ausgabeinfomiatlbnen 
in einer fQr die Anderen walirnehmbaren Weise nicht angemessen ist 

26. Verfahren nach Anspruch 24. welches das Aufschieben der Ausgabeinformationen 
umfasst, wenn die modellierte Benutzerelgenschaft angibt, dass die Prasentation der 
Ausgabeinformationen in einer fQr Andere wahrnehmbaren Weise nicht angemessen Ist und 
das verfugbare Ausgabegerat die Ausgabeinformationen nicht in einer fQr die Anderen nicht 
wahrnehmbaren Weise ausgeben kann. 

27. Verfahren nach Anspruch 1 . wobei das ausgewahlte Ausgabegerat elnen Bereich von 
Informationsprasentationsfahigkeiten umfasst und wobei das Verfahren das Porrnatieren der 
Ausgabeinformationen vor der Prasentation umfasst, wobei das Formatieren die 
Informationsprasentationsfahigkeiten des ausgewahlten Ausgabegerates derart auswahit, 
dass die ausgewahlten Informationsprasentationsfahigkeiten der modellierten Benutzer- 
elgenschaft entsprechen. 

28. Verfahren nach Anspruch 1 . wobei eine Vielzahl von Ausgabegeraten verfQgbar sind. 
um die Informationen fur bestimmte Wahrnehmungssinne des Benutzers zu prasentieren, 
und wobei das Auswahlen des Ausgabegerates das Bestimmen eines Wahrnehmungssinnes 
des Benutzers umfasst, fur den die Ausgabeinformationen in Ubereinstimmung mit der 
modellierten Benutzerelgenschaft prasentiert werden konnen. 

29. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Computer durch den Benutzer getragen 
werden kann, wobei feststehende Ausgabegerate fur den Computer verfugbar werden, w nn 
der Benutzer den Computer in der Nahe der feststehenden Ausgabegerate tragt, und wobei 
das ausgewahlte Ausgabegerat ein feststehendes Ausgabegerat ist. 

30. Verfahren nach Anspruch 1. welches nach dem Prasentieren der Ausgabeinforma- 
tionen das Prufen der modellierten Benutzerelgenschaft auf der Basis der Prasentation 
umfasst. 



• • • » ♦ 



31 . Verfahren nach Anspruch 30. vyobel die modellierte Benutzereige'nschaft angibt 'dass 
erne physiologische Behinderung des Benutzers verhindert. dass der Benutzer einige Typen 
von Prasentationen yon Informationen wahmimmt. und wobei die Presentation der Ausgabe- 
informationen In einer fQr den Benutzer wahmehmbaren Weise erfolgt. 

32. Verfahren nach Anspruch 1. welches vor dem Empfangen der Informationen zu der 
modellierten Elgenschaft des Benutzers das Modellleren von mehreren Eigenschaften des 
Benutzers umfasst. welche die Angemessenhelt der Presentation von Ausgabeinformationen 
for den Benutzer betreffen. wobel die modellierte Elgenschaft. zu der Infomiatlonen 
empfangen warden, eine der mehreren modellierten Eigenschaften 1st. wobel das 
Modellleren folgende Schrltte umfasst: 

Empfangen von Informationen zu einem aktuellen Zustand des Benutzers. und 
fQr wenigstens eine aus einer VIelzahl von Eigenschaften des Benutzers: 
Bestimmen. ob die empfangenen Infomiationen auf die Elgenschaft bezogen sind. 



und 



wenn die empfangenen Informationen auf die Elgenschaft bezogen sind. Bestimmen 
eines aktuellen Wertes fOr die Elgenschaft auf der Basis der empfangenen Infomiationen. 

33. Verfahren nach Anspruch 1. wobei die mehreren Ausgabeger^te ein erstes Anzelge- 
gerat und ein zweites Anzeigeger.t mit jeweils unterschledllchen Anzelgeeigenschaften 
umfassen. wobei das Auswahlen des Ausgabegerates das AuswShlen von entweder dem 
ersten AnzeigegerSt oder dem zweiten Anzeigegerat auf der Basis der vorausgesagten 
Praferenz des Benutzers umfasst. wobel die vorausgesagte PrSferenz angibt. auf welchem 
der Anzeigegerate der Benutzer die Ausgabeinformationen zu empfangen wQnscht. und 
wobe, die Presentation der Ausgabeinformationen auf dem ausgewahlten AusgabegerSt In 
Ubereinstimmung mIt der modellierten Benutzereigenschaft die Presentation der Ausgabe- 
.nfomiationen auf dem ausgewahlten Anzeigegerat in Obereinstimmung mIt der voraus- ^ 
gesagten Praferenz umfasst. 

34. Verfahren nach Anspruch 33. welches das Voraussagen eines aktuellen Wertes der 
Praferenz vor dem Auswahlen umfasst. 



35. Verfahren nach Anspruch 34, welches das Oberwachen des Benutzers zur Erfassung 
yon informationen fur die Voraussage umfasst. 

36. Verfahren nach Anspruch 33, wobei die vorausgesagte PrSferenz ein vorausgesagter 
mentaler Zustand des Benutzers ist und wobei eine Abbildung zwischen dem voraus- 
gesagten mentalen Zustand und den Anzeigegeraten fur das Auswahlen verwendet wird, 
wobei die Abbildung angibt, welches der Ausgabegerate fur die Prasentation von Informa- 
tionen in Gbereinstimmung mil den verschiedenen vorausgesagten mentalen Zustanden 
geeignet ist. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, das weiterhin folgende Schritte umfasst: 

nach dem Prasentieren. ObenA^achen der Reaktion des Benutzers auf die 
Prasentation, und 

Prufen der Abbildung auf der Basis der Qberwachten Reaktion, um die 
Benutzerreaktion auf zukunftige Prasentationen der Informationen zu verbessern. 

38. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Computer ein am Korper des Benutzers 
getragener Computer ist. wobei die modellierte Eigenschaft des Benutzers wenigstens die 
Fahigkeit des Benutzers fur das Empfangen der Ausgabeinformationen zu diesem Zeitpunkt 
Oder den Wunsch des Benutzers bezuglich der Art und Weise fur das Empfangen der 
Ausgabeinformationen zu diesem Zeitpunkt umfasst, und wobei das Verfahren vor dem 
Empfangen der Informationen zu der mpdellierten Eigenschaft des Benutzers folgende 
Schritte umfasst: 

Obenvachen des Benutzers zur Erfassung von Informationen, und 

Bestimmen der Fahigkeit des Benutzers fur das Empfangen der Ausgabeinforma- 
tionen zu diesem Zeitpunkt sowie des Wunsches des Benutzers bezuglich der Art und Weise 
fur das Empfangen der Ausgabeinformationen zu diesem Zeitpunkt auf der Basis der 
erfassten Informationen. 

39. Computer-lesbares Medium, das Befehle enthalt, die bei der Ausfuhrung durch ein 
Computersystem veranlassen, dass die Ausgabeinformationen fur einen Benutzer pra- 
sentiert werden. indem folgende Schritte ausgefuhrt werden: 



Empfangen der Informatlonen zu einer modellierten Eigenschaft des Benutzers 
welche die Angemessenhelt der Presentation der Ausgabeinformatlonen fOr den BenGtzer 
betrifft, 

Bestimmen von mehreren Ausgabegeraten. die gegenwartig verfQgbar sind. 

for jedes gegenwartig verfQgbare Ausgabegerat. Bestimmen der Informations- 
prasentationsfahigkeiten des Ausgabegerates. die beeinHussen. wie die Informationen auf 
dem Ausgabegerat prasentiert werden. 

Auswahlen von einem der gegenwSrtig verfQgbaren Ausgabegerate auf der Basis der 
bestimmten informationsprasentaUonsfahigkeiten des einen Ausgabegerates das die 
Ausgabeinformatibnen in Obereinstimmung mit der modellierten Benutzereigenschaft 
prasentieren kann. und 

Prasentieren der Ausgabeinformationen auf dem ausgewahlten Ausgabegerat in 
Ubereinstimmung mit der modellierten Benutzereigenschaft. 

40. Computer-lesbares Medium nach Ansprucb 39. wobei die wenigstens eine 
modellierte Eigenschaft auf den erfassten Informationen zu dem Benutzer bemht. 

41 . Computer-lesbares Medium nach Anspmch 40. wobei das Computereystem weiterhin • 
gesteuert wird. indem der Benutzer Obenvacht wird. um die erfassten infom,ationen zu 
erhalten. 

42. Computer-lesbares Medium nach Anspruch 39. wobei die Befehle weiterhin folgende 
Schritte veranlassen: 

Empfangen der Ausgabeinformationen, und 

Empfangen von Beschreibungsinfomnationen, welche die Wichtigkeit bzw 
Aufschiebbarkeit der Ausgabeinformationen angeben. 



wobei das Auswahlen zusatzlich in Obereinstimmung mit den Beschreibungs- 
informationen durchgefuhrt wird. 



43. ComputeNesbares Medium nach Anspruch 39, wobei das ausgewShlte Ausgabe- 
gerat einen Bereich von InformationsprSsentationsfahigkeiten umfasst und wobei die Befehle 
weiterhin veranlassen, dass die Ausgabeinformationen vor der Presentation formatiert 
werden. wobei die Formatieoing die Informatlonsprdsentationsfahigkeiten des fOr die Ver- 
wendung ausgewShtten Ausgabegerdtes derart auswahit, dass die ausgewdliiten Infomna- 
tionsprasentationsfdhigkeiten der wenjgstens einen modellierten Eigehscliaft entsprechen. 

44. Computersystem fur die Prasentation einer Ausgabe fOr einen Benutzer mit: 

einem Benutzererfassungsmodul, das Informationen zu einer modellierten Eigen- 
schaft des Benutzers empfSngt, welche die Anigemessenheit der Presentation der Ausgabe 
fQr den Benutzer betrifft, und 

einem Ausgabegerdt-Auswahlmodul, das mehrere gegenwSrtig verfOgbare Ausgabe- 
gerate bestimmt, die InformationsprasentationsfShigkeiten fQr jedes gegenwdrtig verfugbare 
AusgabegerSt bestimmt, welche beeinflussen, wie informationen auf diesem Ausgabegerdt 
prasentiert werden, wenigstens eines der gegenwSrtig verfOgbaren AusgabegerSt auf d r 
Basis der bestimmten Informationsprasentationsfehigkeiten des einen AusgabegerStes 
auswahlt. welche die Ausgabe in Obereinstimmung mit der modellierten Eigenschaft 
prdsentieren konnen, und die Ausgabe auf dem ausgewShlten Ausgabegerdt in Oberein- 
stimmung mit der modellierten Eigenschaft prasentiert. 

45. Computersystem nach Anspruch 44, welches weiterhin das ausgewahlte Ausgabe* 
geret umfasst. 

46. Computersystem nach Anspruch 44. welches weiterhin ein Modell eines aktuellen 
Zustands des Benutzers umfasst. wobei das Modell eine Vielzahl von Benutzereigenschaften 
einschlieRlich der modellierten Eigenschaft umfasst. 

47. Computersystem nach Anspruch 44, wobei das Benutzererfassungsmodul weiterhin 
die modellierte Eigenschaft auf der Basis von erfassten Informationen zu dem Be.nutzer oder 
dessen Umgebung sowie den empfangenen Informationen erstellt. 

48. Computersystem nach Anspruch 47, wobei das Benutzererfassungsmodul weiterhin 
den Benutzer Oder dessen Umgebung ubenrt/acht, um die erfassten Informationen zu 
erhalten. 



49. Computersystem nach Anspruch 44. wobei das AusgabegerSt-Auswahlmodul 
weiterhin Beschreibungslnformationen empfangt, welche die Wichtigkeit bzw. Aufschieb- 
barkelt der Ausgabe angeben. und wobel das Auswahlen des Ausgabegerates zusatzlich in 
Obereinstimmung mit der Beschrelbungslnformation durchgefOhrt wird. 

50. Computersystem nach Anspruch 44. wobei das ausgewahlte Ausgabegerat einen 
Bereich von Informatipnsprasentatlonsfahigkeiten umfasst und wobei das Computersystem 
weiterhin ein Fomnatmodul umfasst. welche die Ausgabe vor der Presentation fomiatiert 
wobei die Formatierung die Infom^ationsprasentationsfahigkeiten des fur die Venvendung 
ausgewahlten AusgabegerStes derart auswShlt. dass die ausgewahlten Infomiations- 
prasentationsfahigkeiten der modellierten Eigenschaft entsprechen. 

51. Computersystem nach Anspruch 44. wobei die durch das Benutzererfassungsmodul 
empfangenen Infonmationen aktuelle physiologische Informationen zu dem Benutzer sind 
welche dessen Gesundheitszustand wiedergeben. und wobei das Ausgabegerat-Auswahl^ 
modul weiterhin UnterstQtzung bei der medizinischen Sorge fOr den Gesundheitszustand 
mittels der auf dem ausgewahlten Ausgabegerat prasentierten Ausgabe bietet 

52. Computerprogramm. das dafiir ausgebildet ist. Eigenschaften eines Benutzers fOr die 
Verwendung bei der Prasentation von Ausgabeinformationen fOr den Benutzer zu model- 
lieren. wenn das Programm auf einem Computer ausgefOhrt wird. wobei die AusfOhrung ein 
Verfahren mit folgenden Schritten durchfQhrt: 

Empfangen von Infomiationen zu einem aktuellen Zustand des Benutzers. und 

fur wenigstens eine aus der Vielzahi von Eigenschaften des Benutzers. welche die 
Angemessenheit fur die Prasentation der Ausgabeinformationen fOr den Benutzer betriffl. 
Modellieren der Eigenschaft durch folgende Schritte: 

Bestimmen. ob die empfangenen Informationen auf die Eigenschaft bezogen sind. 

und 

wenn die empfangenen Informationen auf die Eigenschaft bezogen sind, Bestimmen 
eines aktuellen Werts fur die Eigenschaft auf der Basis der empfangenen Informationen. 



• • •• • ••••• 

so dass die bestimmten aktuellen Werte d r modellierten Benutzereigenschaften 
verwendet werden konnen. urn die Ausgabeinformationen fur den B nutzer In 
entsprechender Weise zu prSsentieren. 

53. Computerprogramm nach Anspruch 52, wobei das Verfahren folgende Schritte 
umfasst: 

Empfangen der Ausgabeinformationen fur die Prasentation in Obereinstimmung mit 
den bestimmten aktuellen Werten der modellierten Benutzereigenschaften, und 

Prasentieren der Ausgabeinformationen fOr den Benutzer in Obereinstimmung mIt 
den modellierten Benutzereigenschaften. 

54. Computerprogramm nach Anspruch 52, wobei das Verfahren, wenn ein and res 
Programm Ausgabeinformationen fur die Prasentation fCir den Benutzer bereitstellt, die 
bestimmten aktuellen Werte fur die modellierten Benutzereigenschaften an das andere 
Programm gibt. so dass die Ausgabeinformationen durch das andere Programm in 
Obereinstimmung mit den modellierten Benutzereigenschaften fur den Benutzer pr^sentiert 
werden konnen. 

55: Computerprogramm nach Anspruch 52. wobei das Bestimmen des aktuellen Wertes 
fur die Eigenschaft auf einer Vielzahl von Modellierungsregeln basiert. 

56. Computerprogramm nach Anspruch 55, wobei wenn der Benutzer zu einer 
spezifizierten. Klasse von Benutzern gehort. die spezifischen Modellierungsregeln fur diese 
Klasse verwendet werden. 

57. Computerprogramm nach Anspruch 55. wobei das Verfahren das Aktualisieren der 
Modellierungsregeln auf der Basis der empfangenen Informationen umfasst, um den 
Benutzer besser modellieren zu konnen. 

58. Computerprogramm nach Anspruch 52, wobei der Computer mit einem anderen 
Computer kommunizieren kann, wobei der andere Computer Informationen zu dem Benutzer 
Qber Eingabegerate des anderen Computers erhalten kann und wobei die von dem anderen 
Computer empfangenen Informationen erhaltene Informationen zu dem Benutzer sind. 
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MODELL P ES BENUTZER2USTANDS 210 
IBENUTZERX UHFtZEIT 14:22 DATUM 10 /1 5/Xy 
[breiTEIMGRAD 1 37P553*N 



(langengrad 


1 95D24.7'W 1 




{home 


[ 102* T~" — 


1 PULS ~ 


1 57 SCHLAGE / MINUTE 1 ~ 1 


Iblutdruck 


125/80 " I j 


|lET2TE benutzereingabe 


[sprachbefehl "AUFZEICHNUNG STOPPEN"! 


lUMGEBUNGSTEMPERATlJR 
1 UMGEBUNGSLAUTSTARKE 


67t» 1 


20dB 1 • -j 


|aufenthaltsort 


IbOro 1 — : — 1 


Igeschwindigkeit 


I2MPH 


loBJEKTINDERNAHE 


[ schreibtisch I '~~ 




1 PERSON IN DER NAHE 


PHYSIKALISCH: KEINE, AUDIO: "DOUG SHMITH"! ( 






1 BENUTZERAKTIVITAT 1 


SPRACHEN AM MOBILTELEFON. GEHEN feEHR WAHRSCHEINUCh 


I 


Ikognitive beanspruchung] 


77 ' 




jVERTRAULICHKEITSGRAD | 


FIRMA, LEITENDER MITARBEITER 




1 PUBLIKUMSUMFANG j 


SELBST ' ~ ' ; 










|anwendung-x- FAKTOR 1 


NORMAL: MITTEL- 23. STANDARDGERAT j 










IbenutzerformatprAferenz 


VISUELL > AKUSTISCH j ! 




I benutzergeratpraferenzI 


AN DER BRILLE BEFESTIGTES DISPLAY 









Fig. 3 
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